20 Encontro Portugqgués de Computag¢do Grdfica

Porto, Outubro de 1989

VISUALIZAGAO DE DADOS GEQGRAFICOS :

UM EXEMPLO DE PERSONALIZAGAO DE "SOFTWARE" COMERCIAL

Adriano Fernando Ramos de Oliveira(DI/ISEP)

Vasco Afonso da Silva Branco (DI/ISEP - INESC NORTE)



E.2

1 - Introdugao

No ambito da disciplina de Geografia, e em
particular na area de Geogratia Humana, ¢ frequente a
reailzagao de trabalhos que visam estudar a distribuigao
espracial de multiplas wvariaveis (populacao, actividades

econdmicas, etc) tendo por base um suporte cartografico.

n

endc  um  pPracesso moyoso, no gqual o desenhador

mesmo  usando directamente um programa de desenho assis

oF

1do
por computador investe Dbastante trabalho. tornava-se
recessdrio  abreviar o tempo gasto e o esforgo dispendido na
realizagao deste tipo de documentagdao geografica.

Foi desenvolvida no ISEP uma aplicacas que
articula um sistema gestor de bases de dados (DBASE T1II plus)
com um si1stema de desenho assistido por computador (AUTOCAD)
com  vista ac preenchimento automatico de maras quer <-oim  ULa
gama de padrces preée-seleccicnados, quer através do desenho de
circules de rai1o proporcional a uma determinada variavel.

Por ocutro lade. a partir de mapas digital:izados,
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as bases de dados que se lhe referem podem ser actualizadas
com 1nformacac acerca da area e perimetro das unidades
territorials em causa.

Esta aplicacaoc escrita em AUTOLISP ¢ DBASE III
d

L=

encontra-—-ge em funcionamerito (testes) no Instituto

Geografia da Faculdade de Letras da Uniwversidade do Porta
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2 - Descricaoc do funcionamento

Esta aplicagao pode ser encarada estando
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dividida em trés fases distintas.

A fase de desenho do mapa e definigdo das bases
de dados associadas, que apesar de se encontrar fora do
ambita da aplicagao, e fundamental para ser facultada uma
utilizagao coerernte.
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Sim. ¢ desernhae de um mapa é efectivady
recorrends & multilinhas ( conjunto de linhas tratadas c¢omo
uma unica entidade ) e devem ser evitadas falhas nos extiremos

de multilinhas adjacentes.

4]

Na fase de preparacac, onde um mapa desenhado €

preparada para posterior tratamento. =30 pedidaos a0
utilizador, um conjunte de pantos que permitirac definir o

contorne de cada unidade de mapa. 0Os valores da area de cada

unlidagae sac calculados e armazenados numa  hase  de  dadns

aressivel pelio utilizador
34 paossibilidade de ampliar ou reduzily porgdes do
desenho, faciiita a tarefa de especificacac dos pontos 4o

contorno de unidades de mapa de dimensces reduzidas.

Estas duas primeiras fases sac distintas com o

o

b 3

ctivo de permitir < maior grau de liberdade na utilizacaac

D

do AUTOCAD, no momento do desenho do mapa.



Na fase de tratamento,

& possivel
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preencher

unidades de mapa com tramas escolhidas pela utilizador e de

acordo

seleccianada,

proporcionals

Aadoes.
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Durante a definigao des

intervalos.

cada intervalo &
ornde sac representadcs os padroes
definides no AUTOCAD, bem como

A definigac do padrac de

bem como representar clirculos ou

valores de um ou dois campes da

intervalos,

cgrama de distribuicas das unidades de mapa

preenchiment
apoiada por um menu de padross
preenchimenta

valores

m intervalos de valores de um campc da base de dados

semi--circuiac
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o assoclrado a
e 1ntervalos,
pre=

limite dos

intervalos e o0s padroes a eles associados em cada momento.

dadns

populacgao

com dois

Para exemplo
campos relatives

em

desenhado o mapa respectivo.

REGISTO#

[y

CWOWLNOI L WN

CHAVE POP81
arcos de valdv 31156
caminha 15883
melgaco 13246
MoNcao 23799
paredes de cour 11311
ponte da barca 13999
ponte de lima 43797
valenca 13948
viana do castel 81009
v n de cervelra 8666

FIG.1 - Contéudo da

foi definida uma pequena
valores

alguns concelhos d¢ norte d¢ pais

POP60

38739
16668
18211
27393
14886
16263
42979
16237
o320
11030

base de dados

base de
absolutas da
(fig.l). e
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Da fase de preparacac apenas fol registada &
especificagao Gos pontos que definem o contorne de Vila Naova

de Cerveira (fig.2).

DEFINA UMA A UMA AS LINHAS DO CONTORNDO DE

V N de Cerveira

FIG.Z E

specificagao dos pontos que definem ¢

contorno de V. N. Cerveira

Desta fase resultcocu a criagan de duas bases d

(11}

dados, uma contendd as areas calculadas para cada unidade

& outra, os pontos que definem os seus contornas.
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Nas pdginas seduintes sac mostradas alguns

momentoas  de um tratamento com series (fig.4) e outro  Com

No tratamento de séries foi1 seleccionado o campo

POP81 e especificados 4 intervalos

- 8666 / 15000;
- 15000 / 30000;
— 30000 / 60000:

- 60000 / 81009.

A figura (fig.3) mostra a distribuigar das wunidad

pelos intervalos escolhidos.

I MR, DE INTERNWALOS + S ' ESC -> TENTAR OUTRA ZERIE
NR. TOTAL DE REGISTOS ' 10 ENTER -> SATISFEITO

O

100%
80%
60% -
40
- g__ 2
= u
1
2665/15000 2000070000

15000/ 30000 £0000,/61009

v-rj

1
a)
O
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1G.3 - Histograma da distribuilgac das unidad

pelos intervalo
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om padrades
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.4 - Mapa preencth
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3 - A estrutura do programa

O desenvelvimento da aplicagdo foi apoiado por
algumas ferramentas e metodaologias da analise estruturada de
sistemas. Devido a algumas restrigoes & implementacac por
parte do AUTOCAD, impés-se logo & partida. a necessidade de

assumily ai:gumas opgoes:

- @ conjunto de atributos de um mapa & constituido

p=2las =suas especificagdess de desenhoe e paor informacac

)

constante numa ou mals bhases de dados.
A caonstrucao eficiente des atributas constitua

tarefa inerente ao utilizador.

2 pases de dados associadas contém  infoormacan reievante
sonye essas unidades, 1nciuinde a sua identirrioacal gus Serve
i referéncia as unidades de maoa.

- 0O procegsc de preenchimento exige o conhecimenta

excto do contarnce de ~ada unidade.

O contorne de uma unidade de mapa pode sev

entendido pelc conjunta de linhas fronteilras que A  separam
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A automatizagao do processo de preenchimentc
requer o« conhecimentoe pravio de um numerc de pontas que

permitam seleccionar as linhas do contorno de cada unidads.

- A automatizagao do processo de desenho de
circulos ropoercionais, exige a especificagao de um  ponto.
algures nc¢ intericr do contorno, a fim de permitir ¢

posicionamento adequado do centro do circulo.

= g valcre

0]
m

das areas, bem c¢omo oS  pantes
centrails, devem evidentemente, estar associ1ados a referéncia

da unidade correspondente.

Criar uma base de dados conde estas relagces saa
tidas em conta tornou-se, assim, imperativo.

A passagem de 1nformagao das bases de dadios (DBASE
IIT) para o AUTOCAD & estabelecida pela construcac automarica
comandoes do AUTOCAD, (nos comandos incluem-—se

de
ces AUTOLIZE

as funge ) por maduios desenvaividos =m DIASE 11
A construcac desses ficheilros envolve a definican
de uma base de dados com um campe de tipo caractey.  ondes

serac  armazenados

]

dados. adequadamente combinados  com

comandos AUTOCAD. A base de dados sera entac convertida num

ficheiro de texto por comandcs do DBASE III. Postericrmente,
o ficheiro de te:xto serd invocado dentro do AUTOCAD, agindo
como uma ‘'macro’ de comandos que 1rd gerar uma lista ou a

efectivagac de um comando, conforme o seu conteéudo.
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A estrutura simples dos ficheiros resultantes da
exiracgac de atraibutos (comando ATTEXT do AUTOCAL) constatuilu
uma das causas para a escolha deste método na passagem dos
valcres dos pontos especificados pela utilizador para  hases
de dados.

pretende
breve

apresentados.

referern

0 diagrama de contexto apresentado (fig.6) ,

dar uma visao geral 4o problema. cabende agqui uma
cla a 1mplementagao dos principals processos

A titulo de exemrlo e apresentadce o pracessa

(fig.7), responsavel pela preparsgao de um

'preparar ¢/ area’

mapa de forma

COmp

pontos que permitirdac preencher automaticamente as vArias
unidades de mapa, bem como os pontas centrals gue 1rao
possibilitar o desenho de circulos praporcionalis e  ainda
calculands a area de cada unidade

Inicialmente o controle e passado ao LBAZE 111
zendo  obtido do utitizader ¢ nome do mara & =2y  tratado o
nome de uma base de dadas associada € a especiticacan A seu
campo chave.

Trdas as ref=zrencilaz de unidades de mapa da  bhase
de dades especificada sao emtraidas e inserides (fig.7-5.2)
rum ficheiro de= caomandoss AUTOLIGP, que construird, qguando
invocado, uma lista contendo essas referéncias (dl0).

O controle é de novo passado ao AUTOCAD e o mapa
espercificado & inzerido no desephce de trabkalha tende em

atencao os seus 1

mmites.



utilizador

B.D. geog.

prepaorar
s/ area

preporar

>K$:\freu
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pontos

oreos

Trrotar
circulos

FIG. ©

- Diagrama de contexto

L' 3
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No processa de obtencac de pontos (5.41. € esi1bida
& referencia de cada unidade e é activado ¢ comande de edicidc

de multiiinhas, ¢ qual constrc: uma wunica multilinha gue

{

L
D

fine o caontorno da unidade de mapa actual, a partir da
especificagao dos seus pontos. Quando o contorno de uma
unidade estiver completamente definido, € entac calculada a
sua drea (.9 e a multilinha gerada e desfeita,
reestabelecendc as muitilinhas originais. E entao pedido um
ponto ne  centro do contorne. sendo o conjunta de  pantos

abtidos., bem como os valores das dreas armazZenados em lisftas

Cuando as contornos de todas as unidades tiwverenm
si1do definidos, € entao 1niciado o processo de extracgao de
valcres:

- Sac definidos dois atributos (ATTRIBUTE)

desigrades  por 'nome-unldade' e 'area' e cri1adosz os blacos
{ern-idade BLOCK do AUTOCAD) utilizando estes atributos,

- Fara cada unidade. sao criadas 1nstancias desses
pilocos  que permitem gue o comando de extraccas de  atrihbutos
(5.6 & 5.7 «crie um ficheirs conde serdace relacionados as
nontos de contornc 4 cada unidade com & sua referencia Az

& um cutre ticheiro onde se relacionam a referéncia de  cada
uriidade. < seu ponto central e a sua area (4d3);

- E 1nvocado um moédulo DBASE II1 que converte o

m

ficheiras criados em bases de dados.
A estrutura dos restantes processos segulu  uma

filosafia de desenvolvimento semelhante & descrita, pelo que
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tendo  sido dada uma 1deila a forma caino fol  desenvolvida a

ot

aplicagac. nos escusamos & sfua descricac infoarmal.

4 - A personalizagao do AUTOCAD

A 1implementag¢ao desta aplicagic scbre o AUTOCAD

Cut
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efectivou-se pela 1 a trés facilidades proporciciadas

por este utilitario:

— O AUTOLISP ¢ uma implementagac da linguagem de
programagac LISP adaptada intrinsicamente ao AUTOCAD,

permitindo aocs seus utilizadores desenvoiver programas e

fungoss dentro do contexto Jdeste utiliftdric,

- Fiche1lros d= nenus, gue Sai, SIimpossments
fichneiyras ge Lttt CoNTendd Sequsnclas ie vomand. s
associadas & um tirale  Tue  aparece no eCra NUGA ZOnNRE
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- 'SCRIPTZ' . O AUTQCAD permite @ realizacio de

Macros' tarnando possivel tiwar conjuntog  de comandos

freguentemente utilizaadcs
X paossrvel geray ‘soripts’ Cleiicds rela
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introadocas do comando RS3CRIPT no
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facilidade, Lem CcomT & possibillidade de wti.1zar funcdess do

AUTOLIZR, tornam <@g 'scripts’' reliativamente [ 1-.1veis.

5 - Conclusdes

Uma das conclusoes deste trabaiho italwvez &

principal) e o facto de ter sido viavel utiliczar ferramentas

utilizadores aobtendo o "feedback" necessaric para o Seu
refinamento.

Par cutro lado. esta exreriéencia abre per
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para desenvaolvimentos em SeCTores muits wvar:iados i ogue A

atilizagcan de sistenas de desernns asgizstido paderid ter  um

incyrements de produtividade gragas a acgees d=2sts tipo
Agradecemas na pessoca do Dy 1s  Martins 3.8
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Tacilidades concedidas peio Institutoe de  Geograia

Faculdude de Leftras da Universgidade do Forso e ae Engo Vitor

1K)

lantos (ISEP) ¢ inteéeresse que demanstrou piy &3t< trazbaiha.
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