
���������
	��
�������������
���
�������������! "���$#��%�&�'�$(��*)
+ �'�,�
-.�/	���01���$(2�3	4��	

57698;:�<>=@?A:;B�CD:.E$59678;:$FHG.IJB�:.:;K@L

MDNPORQPSUTVOXWAN%Y�Z'[�\^]9TVORS9_4`aORbDORcdOeZ'S
fag TVORZhS g�i Y�QPSUTVQkj&l@Z'j>m�TV[�Zhcd\^n9QkjVORNaopQPcdQ g jVNqn

rtsvuPwPx�yAz'wh{�| jVQPbDORZh]^c}Qk~;Z�jdTVc g OR[�Q�� g T�OR[�\7jVZ�bDORS^_a�9OXjVQPNkT�b�Z i ]^[�Q�jVQkSA�9Q�jVOeS9_
\�Qkjdl@Z'jV[ g S^NPQ
n g bhQ�l�ZUNP]9cdQ�� ieg jV_'Q iX� Z'S4TVOR[�Qk��ORS7b g jVO g SDT�����`�� g T g7�h� OXTdT i Q���Z�jV�
n g c���QkQPS*�9ZhS9Q>ORS�TVn^Q g jVQ g Z�l�ORSUTVQkj g NkTVORb�Q
�7OXjVQPNkT�bhZ i ]^[�Q
jVQPS^�9QkjVORS^_%Z�l�TVOR[�Qk�
b g j � ORS^_�� g T g ��cd]^Nqn g cJOec�NPZ'[�[�ZhS iX� l�Z']^SA�1OeS�Y�Z'[�\^]7T g TVORZhS g'i
��i ]^Oe�$` � �
S g [�ORNPc4��Y � `��pcdOR[4] i�g TVORZhS^c �A� SUTVO i jVQPNPQPSUT iX� �^TVn9Q g �^�7OXTVOeZ'S g�i NPZhc�TVcaOR[�\�Z'cdQ��
� � TVOR[�Qk��b g j � ORS^_t� g T g n g b�Q%[ g �7QJNkZhS^cdOe�7Qkj g TVORZhS�Z'l�ORSUTVQkj g NkTVORb�QJ�9OXjVQPN�Tab�Z i �
]9[�Q�jVQPSA�7QkjVORS^_�OR[�\9j g NkTVORN g'i���� Q
\9jVQPcdQPSUT g b�Z i ]9[�Q�jVQPSA�7QkjVORS^_�c � c�TVQP[�� g cdQ��
Z'S g \ g j g'iRi Q i Oe[�\ i QP[�QPSUT g TVORZhS�Z�l�TVn9QaMDn^Q g jd� �$g jV\ �Ag NkTVZ'jVOR  g TVOeZ'S g�i _'Z'jVOXTVn^[
TVn g T}ORc}N g \ g � i Q&Z'lAjVQkSA�9Q�jVOeS9_
TVOR[�Qk��b g j � OeS9_�¡�¢'£'¤>� g T gag T�ORSUTVQkj g NkTVORb�Q
cd\�QPQ��7c �

¥ ¦^§p¨�©;ª�«J¬�­�¨;®Vªp§

¯d:H°�Bh±�B�:^²*?9B'C7°kLtIJK@°�Bh±�²*³
69=�´;µ¶B¸·�B�:.E;B�°kK�:;¹�º»I�³J·J¼t8.C9L�½;°k6U¾7B':¿²k6ÁÀ�B1C�½�6UÂ>B'°qÃÄ´.=
²�6A67=�ÃÄ69°
²�8.B�CD:.C7=�?�L�K@L�67Ã�²�K@µ�B�ÅÆ¾UC7°�?AK@:;¹.Ç�²k8;°�B'B�ÅdE�K@µ�B':.L�K�69:.CD=�<
È�IÉE;CU²PC7L�B�²kL
C9L�L�6�±�K�CU²kB'E
Â�Ke²k8$²�8;B*C7B�°k69L�½.C7±�B7Ç;CD²�µ¶69L�½;8;B'°�K�±DÇ�6�±�BhCD:;K�±�CD:�E�C7Lq²�°k67½;8A?�LqK�±�C7=vL�±�K�B':.±�BhL�G.Êa8.BtÀ�B':;B�Å
Ë ²kL�67Ã�I%³J·�Ç�½;°�69À.CDÀ.K�=@K@Lq²�K�±ÌE;CU²PC¶±�=�C7LkLqK Ë ±�CD²�K@67:ÎÍ ÏDÐ}CD:.E$E�K@°kB'±�²%½.°�67ÑVB'±�²kK�69:167Ã�¾967=@´;µ¶B
L�C7µ�½.=�BhL�Ç^CD°kB�Ò7B�?Ó²�6*½;°�6�E�´�±�K@:;¹�K�:�LqK@¹78^²qÃÄ´.=�¾AK�Lq´.C7=�K@Ô'CD²�K@67:.L&6DÃ�LqK@µ*´.=@CD²�K@67:Õ°kB'L�´;=e²PL�Ç9°�K�±P8
Â�Ke²k8$C7µ¶67°k½;8;67´�L
C7:.E1Ö.´;K�EAÅ�=�K@Ò7B4ÃÄB'CD²�´;°kB'L�Í ×�Ð�G

³�K�Lq´.C7=�E.CU²kC*B�Ø�½;=@67°PCU²kK�69:�K@L
CD:1K�:.8;B�°kB�:^²�=@?¶K�:^²kB�°PC7±�²kK�¾9B�½;°k6�±�BhL�L'G9¯d:�67°PE�B�°>²�6*ÃÄ´;=�=@?
B�Ø�½;=@67K�²4²k8;B¶½�6UÂ
B�°Ì67Ã
I�³4·ÙC9LÌCD:ÎCD:.C7=�?�L�K@LJ²�6A69=»ÇvK@:^²�B�°PC7±�²�K@¾7BÓÃÄ°kC7µ¶BÓ°PCU²kB'L4µ*´.Lq²tÀ�B
C7±P8;K@B�¾9B'EvG�Ú^²kCD²�K�±4K�µÕCD¹9B'L>67°aCD:;K@µÕCU²kK�69:.L
½;°�6�E�´�±�B'E�²�8;°k67´.¹78�CÓÀ.CU²P±P8�½;°k6�±�BhL�L'Ç9°kB�½.°�B�Å
LqB':9²kK�:.¹�±�67µ¶½;=@B�Ø�Û7IÜ½;8.B�:;69µ�B':.C;ÇAµÕC�?¶À�BÌ67Ã}=�K@µ¶Ke²kB'E1¾UCD=@´;B7GA¯d:A¾UCD°kK@C7À;=�?9Ç7ÃÄBhCU²k´;°�BhL
6DÃ
K�:^²�B'°�BhLV²�CD°kB*69À.Lk±�´;°kB'EvÇ�K@µ�½.°�69½�B'°�=@?�±�=�C7LkLqK Ë B'E�Ç�69°J½�6A67°k=�?$=@Ke²hG�F�´.±P8¿Â>69°�Ò$8.C9LJÀ�B�B':
E�67:;BJK�:�²�8;BÌCD°kB'Ct6DÃ}C7±'±�B'=�B'°kCD²�K@:;¹*I�³4·�µ¶B�²k8;6�E;L>ÃÄ67°aLV²PCU²�K�±�E.CU²kC1Í Ý.Ç�Þ9Þ7Ç�ÞhÝ;Ç�Þ�ß�Ç�Þh×;Ç�ß�Ç
Þ'ÛUÐ�GA¯d:^²�B�°PC7±�²�K@¾7BJ¾767=@´;µ¶B4°�B':.E�B�°kK@:;¹*67Ã�L�K�:;¹9=�BJ²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½.L
K�La:;6UÂ�Â�K�²�8;K@:1²�8;BÌ°kB'C7±P8�6DÃ
µ¶C7:A?4°kB'L�B'C7°k±P8.B�°PL�Ghà%6UÂ
B�¾7B'°'Ç�²�B'µ�½�67°PCD=ACD:.K�µÕCU²kK�69:.L�CD°kB&²V?A½;K�±�C7=�=@?Ì½;°�6�E�´�±�B'Et²�8;°k67´.¹78
CÓÀ�CU²k±P8¸½;°k6�±�B'LkL'GAÊaK@µ¶B�Å�¾UCD°k?^K@:;¹�E;CU²PC7L�B�²kLaK@µ¶½�6^LqB�C9E;E�K�²�K@67:.C7=�±�69Lq²kL
²k8.CU²�8.C�¾9BJµÕC7E;B
K�:^²�B'°kC9±�²kK�¾9B�°�B':.E�B�°kK@:;¹�E�Keá�±�´;=e²>²�6tC9±P8;K�B'¾7B9G7Êa8;B%½;°kK@:.±�K@½.CD=�±�´;=@½;°kKe²pK�L&¯�â9ãÓG7·�B':.E�B�°kK@:;¹
B�¾7B':�CÕµ¶6AE;B�°PCU²�B'=�?1LqK@Ô�BhEHº»ß7×7Ï7ä�¼%E;CU²PC7L�B�²%µÕC7E�B*´;½�6DÃ
ÝUÅ�À;K�²�¾76�Ø�B�=�L�CU²�C�ÃÄ°PCDµ¶Bt°PCU²kB
6DÃ%Þ'å�à%Ô*°kB'æ^´;K@°kB'L%C7:ÁK�:.½;´�²Ì½;K�½�BÓ±'CD½.C7À;=@Bt6DÃpE�B'=�K@¾7B'°�K@:;¹�C�Lq´.Lq²kC7K�:.B'E�À.C7:.E�Â�K�EA²�8�6DÃ
6U¾7B�°ÌÞ�×Då�FÁç%âUL�B'±DG

¯d:�²�8;K�L�½.CD½�B�°hÇ�Â>B
E�B�²PCDK@=969´;°�B�è�67°�²kL�CU²�µ¶C7ÒAK�:;¹JK�:^²kB�°PC7±�²kK�¾9BpI�³4·�6DÃ.²�K@µ�B�ÅÆ¾UC7°�?AK@:;¹
E;CU²PC*½�69LkLqK@À;=@B7G�éêBÌ½;°�BhLqB':^²aCÓ¾769=�´;µ¶B4°�B':.E�B'°�K@:;¹ÓL�?�LV²kB�µëÀ�C7L�B'E�69:1CÓ½.CD°PCD=@=@B�=�K�µ¶½;=@B�Å
µ�B':^²kCU²kK�69:Õ6DÃ}ì�C7±�°k67´;²�B7í LpÚA8.B'CD°�Å�éêC7°�½ÕÈ.C9±�²k67°kK�ÔhCU²�K@67:ÕC7=�¹967°kKe²k8;µ�Í îUÐ�G9Êa8.B�°kB�µÕCDK@:.E�B'°
6DÃ�²k8;K�LÕ½.CD½�B�°ÕK�L¶67°k¹9C7:;K@Ô�B'EïC7L�ÃÄ69=�=@6UÂ%L�ð�¯d:�ÚABh±�²�K@67:ñß¿Â>B�E�K�Lk±�´.LkL¶°�BhLqBhCD°P±P8òB�è�69°q²PL



°�B'=@CD²�B'EÓ²k6t67´;°p6UÂ�:�GD¯d:�ÚABh±�²�K@67:�ÛtÂ>B�½;°kB'L�B�:^²pC7:Õ6U¾7B�°k¾AK�B'Âò67Ã�²k8;B�L�B�°kK@C7=;CD:.E¶½�CD°PCD=@=�B'=
K�µ¶½;=@B�µ¶B�:^²PCU²�K@67:�L*67Ã
²k8;B¸Ú�8;B'C7°qÅ�éêC7°�½�C7=�¹967°kKe²k8;µÕL�Ç�CD:.EHÂ
B�E�K�Lk±�´.LkL*Lq²�B'½.L*Â
B�8.C�¾9B
²kCDÒ9B�:¶²k6ÓL�´;½;½�67°�²&²�K@µ¶B�Å�¾�C7°�?AK@:;¹*E;CD²kC.GAãJ´;°>K�µ¶½;=@B�µ¶B�:^²PCU²�K@67:�K@L>½;°kB'L�B�:^²�BhE¶K�:1Ú�B'±�²kK�69:
ó.G�¯d:ÁÚAB'±�²�K@67:Á×ÓÂ>B�C9E;E�°kB'LkL>½�B�°�ÃÄ67°kµÕCD:.±�B7G�¯d:ÁÚABh±�²�K@67:$Ï¶Â
BÌE;°kC�Âô±�67:.±�=�´�LqK@67:.L'G

õ öø÷}ùqú�¨�÷}«üûýª&©;þ

Êa8;B�°kBJ8�C�¾7B�À�B�B':1:A´;µ¶B'°�69´.L>L�´.±'±�B'LkLqÃÄ´;=�B�è�67°�²kL
K�:�²�8;B�C7°�BhCt6DÃ�½�B'°qÃÄ69°�µ¶K@:;¹Ó°kB'C7=eÅÆ²�K@µ¶B
I�³J·H67Ã^µ¶6�E�B'°kCD²�B�=@?^Å�L�K@Ô�B'E¶ºÆß7×DÏ9ä�¼vLq²kCD²�K�±&E;CU²PC%L�B�²kLpÍ Û.ÇPÿAÇkß�Ç�Ý.Ç�Þ'Û.Ç�Þh×UÐÆG'Êa8;BpCD½.½;°�6^C7±P8;BhL
²kCDÒ9B�: ±�CD:òÀ�B�±�=�C7LkL�K Ë BhEHK@:9²k6¿8�CD°PE�Â
C7°�B1CD:.EïLq67Ã�²VÂ
C7°�B1À.C7L�B'EHµ¶B�²�8;6�E;L'G&à�C7°kE�ÂaCD°kB
µ�B�²�8;6�E;L%K�:.±�=�´�E�B4²�8;BtE�B'¾7B'=�69½;µ¶B�:^²�6DÃ�±�´.Lq²�67µ 8.CD°PE�ÂaCD°kB7ÇAE�B'E�K�±�CD²�BhE�²k6¶½�B'°qÃÄ69°�µ¶K@:;¹
¾767=@´;µ¶B%°kB�:.E;B�°kK�:;¹1Í ÿ�Ç�Þ'ÛDÐÆÇ^CD:.E�²k8;B4±�=�B'¾7B'°&B�Ø�½;=@67K�²kCD²�K@67:Õ6DÃ}±�67:A¾7B':^²�K@67:.C7=;½�69=�?A¹967:¶B�:�Å
¹7K@:;B'LpK�:�69°kE;B�°
²k6ÓC7±'±�B'=�B'°kCD²�Ba²�8.B�¾769=�´.µ�B�°�B':.E�B�°kK@:;¹Ì²kC9LqÒ$Í Û.Ç�Þ�ÿ�ÐÆG9¯d:^²�B�°PC7±�²�K@¾7B%¾967=@´;µ¶B
°�B':.E�B�°kK@:;¹�±�CD:ÎÀ�B�C7±P8.K�B'¾7B'E¿¾AK@C�L�6DÃ�²VÂaCD°kB¶µ¶B�²�8.6AE.LtÀA?�µÕCD½.½;K�:.¹ÁLqB'°�K�CD=&C7=�¹967°kKe²k8;µÕL
67:^²�64¹7B':;B�°PCD=�ÅÆ½.´;°�½�69L�Bp½�CD°PCD=@=�B'=A±�67µ¶½;´�²kB�°PL�GDÊa8.B
K@:.±�°�BhC7L�K�:;¹9=�?ÌÂ�K�E�B�ÅdLk±�CD=@BaC�¾�C7K�=�CDÀ.K�=@Ke²V?
6DÃ�±�67µ¶µ¶B�°P±�K�CD=^µ*´;=�²�K@½;°k6A±�B'LkLq69°kL�C7L�¹7B':;B�°PCD=A±�69µ�½.´�²�B
½;=�CU²qÃÄ69°�µÕL�8.C7L�µÕC7E;Bp²k8;K@L�Lq²�°PCU²�Å
B�¹7?�½�69½;´;=�CD°�C7:.E�½.°kC9±�²�K�±�C7=�C7L�B'¾AK@E�B':.±�BhE�ÀA?�²�8;BtC7À;´;:.E;C7:.±�B�67Ã�°kB'L�B'C7°k±P81½;´;À;=@K�Lq8;BhE
67:1²�8;K�L%L�´;À�ÑVB'±�²*ÍeÞ9Þ7Ç�ÞhÝ;Ç�ß;ÇqÝ;Ç'Þh×UÐÆG

F�67°kB>±�=�6^LqB'=�?Ì°kB�=�CU²�BhEÌ²�6467´.°�B�è�69°q²PL}67Ã.¾AK@L�´.CD=@K@Ô�K@:;¹%²kK�µ¶B�Å�¾UCD°k?AK�:;¹4E;CU²PC%K�L�²�8;B
Â>69°�Ò
6DÃ�Ú�8;B�:ÕCD:�EÓ59678;:�Lq69:1Í�Þ'ÏUÐ�ÇDCD:�E¶<>8;K@´;B'8¶C7:.E�FÁC¶Í ó7ÐÆG7ÚA8.B�:¶CD:.E�57698;:.L�67:¶C7E;E;°�BhL�L�²�8.B
¯�â7ã/½;°k67À;=@B�µ�ÀA?�CD½;½;=@?AK�:.¹1E;CD²kC�±�67µ¶½;°kB'LkLqK@67:}G � ½.°�B'½;°�6�±�B'LkLqK@:;¹�Lq²�B'½ÁK@LJ½�B�°�ÃÄ67°kµ�BhE
67:Î²�8.B�¾769=�´;µ¶B�E.CU²kC¸²k6�±�°kB'CD²�B�C���� ���
	��
����������������G�Êa8;B Ë °kLq²t²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½HK@:�CÁL�B�°kK�BhL
LqB'°�¾9B'L}C9L�CJÀ.C9LqK�L�ÃÄ´.:.±�²kK�69:ÓCD:�E�K@L�°kB'±�67°PE�B'EÌK@:*K�²kL�B�:^²kK�°kB�²V?4²�6J²�8.B���� ���
	��
���������
������GUÈ;69°
B'C7±P8êLq´.À.LqBhæ^´;B�:^²Ì²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½�Çv69:;=�?$²k8;B�E�K�è�B'°�B':^²�K�CD=�K�:;ÃÄ67°kµ¶CD²�K@67:êÀ�B�²VÂ>B'B�:¿²�8;B�²kK�µ¶B�Å
LV²kB�½ÕÀ�B�K@:;¹*½;°k6�±�BhL�L�B'E¶CD:�E�²�8;B%½.°�Bh±�B'E;K�:;¹Ì²kK�µ¶B�Å�Lq²�B'½�K@Lp°�Bh±�69°kE�BhEvG9ÚA8.B�:�CD:�EÕ57698;:.L�67:
°�B'½�69°q²*69:òC�L�B'±�67:.E�67½�²kK�µ¶K@Ô'CU²kK�69:òC7L*Â>B'=�=Æð�²�8;B'?�C7E;C7½�²*²k8;B�K@°Ó¾967=@´;µ¶B�°kB�:.E�B'°�B'°t²k6
67:;=@?�´;½�E;CU²kBÌ²�8;6^LqBÌ½;K�Ø�B�=�La²�8�CU²�CD°kBÌCUè�B'±�²kB'E¸ÀA?�¾76�Ø�B'=@L>²�8�CU²%8.C�¾9B4±P8.C7:;¹7BhE�À�B�²VÂ
B�B':
²�8;B�½;°kB'±�B'E�K@:;¹ÕCD:�E1±�´;°�°kB�:^²a²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½�G

F�67°kBÌ°�Bh±�B�:^²k=�?9Ç�<>8;K@´;B�8�CD:�E�FÁC�²kC7Ò7B�CD:;67²�8;B'°�CD½.½;°�6^C7±P8�ÇA½;K@½�B�=@K�:;K@:;¹Õ²k8;BtµÓ´;=e²kKeÅ
²�K@µ�BhLV²kB�½ø°kB�:.E�B'°�K@:;¹ê½;°k6A±�B'LkL¶CD:.EïB�Ø�½;=@67K�²�K@:;¹HC¿±�67µÓÀ;K�:�CU²�K@67: 6DÃ�������	�� �"! # �%$'&(�¶C7:.E
�����"�
	)�"! # �*$'&+�*½.CD°PCD=@=�B'=�K�L�µýÍ óDÐ�G
<>69:A¾7B�:^²kK�69:.CD=&½�CD°PCD=@=�B'=p¾769=�´.µ�B�°�B':.E�B�°kB�°PL�69½�B'°kCD²�K@:;¹
67: LV²PCU²kK@±HE;CD²kCñE�BhE�K�±�CU²kBHµ*´;=�²�K@½;=@BH½;°k6A±�B'LkLq69°kL1²k6ñ°�B':.E�B�°¿C L�K@:;¹7=@B�E;CU²PCø¾769=�´;µ¶B9G
<>8;K�´.B�8ÎCD:.E¿FÁCÕ²kB�°kµ ²�8;K�L(������	�� �"! # �%$'&(�J½.C7°kC7=�=@B�=@K@L�µ$G � =e²kB�°k:.CU²kK�¾9B�=@?7Ç,�����"�
	)�"!-#��*$'&(�
½.CD°PCD=@=�B'=�K�L�µ"K@LÌB'µ�½.=�6U?9B'E¿À^?¿LqK@µ*´;=�²kC7:;B�69´.L�=�?�°kB�:.E;B�°kK�:;¹¸µ*´.=e²kK�½;=@B�E;CD²kC¸¾769=�´;µ¶BhLJ69:
µ*´;=�²�K@½;=@BÓ½;°k6�±�BhL�L�67°PL�G�¯d:�²�8;BÓB�ØA²�°kB�µ¶B�±�C7L�B7Ç.²�8;B�:A´;µ*À�B�°J6DÃ
²kK�µ¶B�ÅdLq²�B�½�L�°kB�:.E;B�°kB'E�K@:
½.CD°PCD=@=�B'=�B'æ^´.CD=�L
²�8.B�:^´.µ*À�B�°%67Ã�½;°k6�±�B'LkL�67°PL>C�¾UCDK@=�CDÀ;=@B7G

Êa8;67´;¹98ÁÀ�6D²�8¿6DÃ&²k8;B'L�BÓ²�B'±P8.:;K@æ^´;BhLJC7°�B�±�C7½.CDÀ;=@B*67Ãp¹7°kB'CD²�=@?¸C9±�±�B�=@B�°PCU²�K@:;¹�6U¾9B�°PCD=@=
°�B':.E�B�°kK@:;¹�°kCD²�BhL�Ç7²�8;B'K�°>´�²�K@=�K�²V?ÕC7LpK�:^²�B'°kC9±�²kK�¾9Ba²�6A67=�L&µÕC�?�À�BJ°�BhLV²k°�K�±�²kB'EvG�<>8;K�´.B�8�í LpC7:.E
FÁC;í L*C7½;½;°k69C7±P8ÎL�´�è�B'°kL�ÃÄ°�69µ ²k8;B�½;K@½�B�=@K�:;B�B�è�B'±�²hð�±P8�CD:;¹9B'L�K@:H¾AK�B'Â�K�:;¹�½.CD°PCDµ¶B�²kB�°PL
K�:A¾UCD=@K@E.CU²�B4²k8;Bt½;K@½�B'=�K@:;B9Ç;°�Bhæ^´;K�°kK@:;¹¶Ke²�²k6ÕÀ�BtE�°PCDK@:;BhE1C7:.E¸°�BhLV²PCD°�²�B'E�G;Êa8;B'L�BÌ°�BhLV²PCD°�²kL'Ç
Â�8;K@±P8ò°�BhLq´;=�²¶K�:�K@:^²�B'°qÅÆÃÄ°kC7µ¶B1E�B'=@C�?�L'Ç}µÕC�?ÎÀ�B$C7±'±�B�½;²kCDÀ.=�B�ÃÄ67°¶Lq8;69°q²�½;K@½�B'=�K@:;B'L'G
È;69°
=�69:;¹7B'°>½;K@½�B�=@K�:;BhL�ÇA²k8;K�La=@CD²�B�:�±�?ÕµÕC�?ÕÀ�BÌ¹9°�BhCU²>B':;67´.¹78�²k6�L�K@¹7:;K Ë ±�C7:^²�=@?ÕK�µ¶½.C9±�²�K�:^²kB�°�Å
C7±�²kK�¾AK�²V?7G^Êa8;B�E�K�è�B'°�B':^²�K�CD=.¾967=@´;µ¶B%°kB�:.E�B'°�B'°&K�LpCD=�L�6�K�µ¶½.C9±�²�BhEÕÀA?Ó¾AK@B�Â�K@:;¹�½.C7°kC7µ�B�²�B'°
±P8.CD:;¹9B'L'ÇvLq´.±P8êC7L�±P8.C7:;¹7BhL�K@:ê¾^K@B�Â�½�67K@:^²kLÌ69°Ì±�=@C9L�L�K Ë ±�CD²�K@67:�Ç�Â�8;K�±P8�ÃÄ69°k±�B*²k8;B¶B�:^²�K@°kB



K�µÕCD¹9Bt²k61À�BÓ´.½�E;CD²�BhEvG � E;E�K�²�K@67:�CD=@=�?9Ç�E;Keè�B�°kB�:^²�K�CD=�¾967=@´;µ¶B'L4E�6�:;67²4°kB'C9E�K@=�?�L�´;½;½�67°�²
°kC7:.E�67µüC7±�±�B'LkL
6DÃ�²�K@µ�B�Å�Lq²�B'½.L'G

ãJ´;°Õ¹76^CD=�K�L¶²�6H½;°k6�E�´.±�BÁCÎ½�69°q²PCDÀ;=@B7Ç&8.K�¹98�Å»ÃÄ°PCDµ¶B�ÅÆ°PCU²kB7Ç�=�6UÂaÅ�=�CU²�B':.±�?ò°�B':.E�B�°kK@:;¹
Lq?�Lq²�B�µý²k8.CU²$K@L1´;:;B':.±�´.µ*À�B�°kB'EñÀA? ²�8;BhLqB¿°�BhLV²k°�K�±�²kK�69:.L�C7:.E�K�L�²�8A´.L1À�B�²q²�B'°�Lq´;K�²�BhE
ÃÄ67°4K�:^²�B'°kC9±�²kK�¾AK�²V?7G.éêB�B�Ø�½;=@67K�²4C�:A´;µÓÀ�B'°J67ÃpC7E�¾UC7:.±�BhL�K@:�±�69µ¶½;´�²�K@:;¹1²�6¸C7±�±�67µ¶½;=@K@L�8
²�8;K�L�²PC7L�Ò�GpéêB�K@µ�½.=�B'µ�B':^²$CÎÃ�C9LV²hÇ>½�CD°PCD=@=�B'=%°�B':.E�B'°�K@:;¹òC7=�¹967°kKe²k8;µ$Ç&Â�8;K�±P8�K�:�±�=@´.E�B'L
LqB'¾7B�°PCD=p67½�²kK�µ¶K@Ô'CU²kK�69:.L*²�8.CD²¶C9E;E�°kB'LkL�²�K@µ¶B�Å�¾UCD°k?^K@:;¹�E.CU²kC.G�ãJ´;°�½;°kK�:�±�K@½.CD=
67½�²kK�µ¶K@Ô'CDÅ
²�K@67:.LJK�:�±�=@´.E�BÓC�Ã�C7Lq²'Ç�²kC7À;=�B�ÅÆÀ�C7L�B'E$¹7°PC7E;K�B':9²JB'Lq²�K@µ¶CD²�69°JCD:�E$²�8;BÓ6U¾7B'°�=�CD½;½.K�:;¹Õ67Ã&¯�â7ã
CD:.E�±�67µ¶½;´�²PCU²kK�69:.CD=p²kC7L�Ò�L�G�é¿B1´�²�K@=@K�Ô'B1CÁ±�67µ¶µ¶B�°P±�K�CD=@=�?^ÅdC�¾�C7K�=�CDÀ.=�B9Ç�Lq8.C7°�BhEAÅ�µ�B'µ¶67°k?
µ*´;=�²�K@½;°k6A±�B'LkLq69°'GAéêB�²kC7Ò7B�C7E;¾�C7:^²kCD¹9BÌ6DÃ�°�BhC7E�K@=�?1C�¾�C7K�=�CDÀ.=�B9Ç�K�:;B�Ø�½�B':.LqK@¾7B9Ç�8;K@¹78�ÅdLq½�B�BhE
E�K@L�ÒÕCD°k°kC�?�L�²k6*8;B'=�½�C9E;E�°kB'LkL
¯�â7ãôÀ.C7:.E�Â�K�EA²�81°�Bhæ^´;K�°kB�µ¶B':9²PL�G9é¿BJ´�²�K@=@K�Ô'BJ±�69µ¶µ�6�E�K�²V?7Ç
8;K�¹98�Å�À.CD:.E;Â�K@EA²k8êºqÞ'å9å7F�À�âDLqBh±'¼p:;B�²VÂ
67°kÒAK�:.¹t²�6�E;B�=@K�¾9B�°aK�µÕC7¹7B�°k?¶ÃÄ°k67µë69´;°a°�B':.E�B�°kK@:;¹
½;=@CD²qÃÄ69°�µ ²k6�C¶E�K@L�½;=�C�?�8;6^LV²hG

. /10%÷�ú�©32hû�ú�©5476�ú
­�¨�ª&©.®98vú�¨�®qªp§;:ñù9<&ª&©.®V¨50�=

Êa8;B1ÚA8;BhCD°�ÅÆéÎCD°k½HÈ.C9±�²�69°�K@Ô'CD²�K@67:ÎCD=@¹769°�K�²�8;µ367½�B�°PCU²kB'L�ÀA?ÎCD½;½;=@?AK�:.¹�CD:�CDá¶:.B�¾AK�B'ÂaÅ
K�:;¹¿²�°PCD:�LVÃÄ69°�µÕCU²kK�69:Î²�6¿²�°PCD:.LqÃÄ67°kµ�67À�ÑVBh±�²¶Lq½.C9±�B1K�:^²�6ÎCD:ïK�:^²kB�°kµ�BhE�K�CU²�B¸±�6A67°PE�K@:.CU²kB
Lq?�Lq²�B�µ ²�8.CD²�ì}C9±�°k67´�²kB4±'CD=@=@L�>�?�����	��@�A#CBED
�@F
�G>�H��IF@��G�ÚA8;BhCD°kB'E167À�ÑVBh±�²�L�½.C7±�BÌK@L%E;B Ë :;BhE
À^?ê±�69:.LV²k°�´�±�²�K@67:ÎL�´.±P8�²k8.CU²*C7=�=p¾^K@B�Â�K@:;¹$°PC�?AL�C7°�B�½.C7°kC7=�=@B�=�²k6$²�8;B¶²k8;K�°PEÎ±�6A67°PE�K@:.CU²kB
CUØ�K@L*CD:.Eê½�B�°k½�B':.E�K�±�´;=�CD°�²k6$²�8;B�¾767=@´;µ¶BÕLq=@K�±�B'L'G�³
69=�´;µ¶BhL*CD°kBÕC7LkLq´.µ�BhE¿²�6�À�B�L�C7µ�Å
½;=�BhE$67:ÁCÕ°kB'±�²�K@=�K@:;BhCD°%¹9°�K�EvG.È.67°JC�½.CD°PCD=@=�B'=v½;°k6DÑVB'±�²�K@67:�Ç.²�8;B*¾^K@B�Â�K@:;¹Õ²k°kC7:.LqÃÄ67°kµ¶CD²�K@67:
K@L
LqK@µ¶½;=@?¶CÓLqB'°�K@B'Lp6DÃ�²k°kC7:.L�=@CD²�K@67:.L'GIJ%67²�BJ²�8.CD²p²k8;BJ°kB'LkCDµ¶½;=@K@:;¹tÂ
B�K@¹78^²kL>CD°kB%K�:A¾UCD°kK�CD:^²
Â�Ke²k8;K�:ÎBhC7±P8ÎLq=@K@±�B¶À�Bh±�CD´�LqBÕCD=@=
¾76�Ø�B'=@LÌCD°kB�²�°PCD:.L�=�CU²�BhEÁÀA?Á²k8;BÕL�C7µ¶B¶C7µ¶67´;:^²�Â�Ke²k8;K@:
B'C7±P8 Lq=@K�±�B7G � Ã�²�B�°�²�8;B�L�=�K�±�BhLÓ8�C�¾7B�À�B�B':ò²k°kC7:.L�=@CD²�B'EïCD:.Eï°kB'LkCDµ¶½;=@B'EvÇ�²�8.B�?�µÕC�?HÀ�B
B�á�±�K@B�:^²�=@?�±�67µ¶½�6^LqK�²�BhE�K@:1ÃÄ°�69:9²�Å»²k6DÅ�À.C7±PÒ�67°PE�B'°
´�LqK@:;¹Ó²�8;BA#�!-�
	>69½�B'°kCD²�69°p²k6Ó½;°k6�E�´.±�B
CD:�K@:^²�B�°kµ¶B'E�K�CU²kB7Ç9Â
C7°�½�B'EvÇKB@�->
�LHK��� �K�
K�µÕC7¹7B7G^Êa8;BJE;K@Lq²�69°q²kB'EvÇ^À.C7L�B�½.=@C7:;B%K@µ¶C7¹7B%µÓ´.Lq²
²�8;B':¸À�B�°kB'LkCDµ¶½;=@B'E1K�:^²�6 Ë :�CD=�K@µÕCD¹7B�L�½.C7±�B7G

M
CD°PCD=@=�B'=�K@µ¶½;=@B�µ¶B�:^²kCD²�K@67:.L�6DÃ�²�8;B�ÚA8;B'C7°qÅ�éÎCD°k½¸C7=�¹967°kKe²k8;µ$Ç.E�B�µ¶69:.LV²k°kCD²�K@:;¹Õ¹76A6�E
Lq½�B�BhE�´;½�Ç%8�C�¾7BêÀ�B'B�:Ü°�B'½�69°q²kB'EÉ´.LqK@:;¹øÀ�6D²�8Üµ¶B'LkL�C7¹7B�ÅÆ½.C9L�L�K@:;¹ôÍ ß�Ç�Þ�×�ÐtCD:�EÉL�8.CD°kB'E�Å
µ�B'µ¶67°k?øÍ ÝUÐ�L�?ALq²�B'µÕL�G&ãJ´;°Ó²kCD°k¹7B�²Ó½;=�CU²�ÃÄ67°kµ�K@L¶CD:ïà�MON
Ø�B�µ¶½;=�CD°�Lq8.C7°�BhEAÅ�µ�B'µ¶67°k?
µ*´;=�²�K@½;°k6A±�B'LkLq69°'G�é¿B¸²k8;B�°kB�ÃÄ69°�B1B�=@B'±�²kB'E�²�6�B�ØA²�B�:�EòCD:ïB�Ø�K�LV²kK�:;¹êLqB'°�K�CD=
K@µ�½.=�B'µ�B':^²kCUÅ
²�K@67:Î6DÃ
²�8;B�C7=�¹967°kKe²k8;µ$Ç�²�8;B�³
67=PM
C7±PÒ�=@K�À;°PCD°k?òÍ�Þ'åDÐÆÇ�ÃÄ69=�=@6UÂ�K�:.¹$ì�C7±�°�69´�²�B9í LÌL�´.±�±�B'LkLVÃÄ´;=
½.CD°PCD=@=�B'=�K@Ô'CD²�K@67:Õ67Ãv²�8;K�LaL�C7µ�B�½.C7±PÒUCD¹9B*Í ÝUÐ�G9éêB4E;K@Lk±�´.LkL>67´;°
½.CD°PCD=@=@B�=.K@µ¶½;=@B�µ¶B�:^²kCD²�K@67:�Ç
½�69K�:^²�K@:;¹¿67´�²�²�8;B$E�B'¾^K�CU²kK�69:.LtÀ�B�²VÂ
B�B':ïì�C7±�°k67´;²�B7í L�B�è�69°q²PLÓC7:.E�69´;°*6UÂ�:�G�éêB1:;B�ØA²
E�K@Lk±�´�L�L�Lq²�B'½.La²kC7Ò7B':¸C7K�µ¶B'E¸CU²�C9±�±�67µ¶µ¶6AE.CU²�K@:;¹Ó²�K@µ¶B�Å�¾�C7°�?AK@:;¹¶E;CU²PC¶¾767=@´;µ¶B'L'G

Êa8;B�³
67=PM
C7±PÒÕ=@K�À.°kC7°�?�K@µ¶½;=@B�µ¶B�:^²kL%²VÂ>6¶°kB�:.E;B�°kK�:;¹�C7=�¹967°kKe²k8;µÕL
²�8.CD²�CD°kBÌ6DÃ
K�:^²kB�°�Å
B'Lq²t²�6Á´�L�G�Êa8;B Ë °PLq²*67½�B�°PCU²kB'L�69:H½;°�B'½;°k6A±�B'LkLqBhEvÇv°k´;:�Å�=�B':;¹D²k8HB�:.±�6AE;B'Eñº�·�ìQN>¼tE;CU²PC
¾767=@´;µ¶B'L'G}Êa8;B�½;°�B�ÅÆ½.°�6�±�BhL�L�K@:;¹�LV²kB�½�±�69µ¶½;´�²�BhL�²k8;B�¾AK@B�ÂaÅ�K�:.E;B�½�B�:.E�B':^²*67½.C9±�K�²V?¿C7:.E
¹7°PC7E�K@B�:^²�K�:�ÃÄ69°�µÕCD²�K@67:tÃÄ69°�²�8;B%E.CU²kC4LkCDµ¶½;=@B'L'GU³�K@B�Â�K@:;¹�CD:.E�Lq8�C7E�K@:;¹4½.CD°PCDµ¶B�²kB�°PL�µ¶C�?
Lq´;À�LqBhæ9´.B�:^²�=@?$À�B¶±P8.CD:.¹7B'E�Ç�À;´;²Ì±�=@C9L�L�K Ë ±�CU²kK�69:ÁK@:�ÃÄ67°kµÕCU²�K@67:�K@L Ë Ø�B'EvGvÊa8;B'°�B�CD°kBt²VÂ
6
C7E�¾UCD:^²PCD¹7BhLa²�6�²�8;B¶·%ìRN�CD=@¹769°�K�²�8;µ$ð�Þh¼JãJ½�C7±�K�²V?$CD:.E�¹9°kC9E�K@B�:^²�K@:�ÃÄ67°kµÕCU²�K@67:ÁE;6�:;67²
:;B�BhE�²k6ÕÀ�Bt±�67µ¶½;´�²kB'E$E�´;°kK@:;¹¶°�B':.E�B�°kK@:;¹.G.ß9¼aÊa8;Bt·%ìQNøE;CD²kC¶Lq²�°k´.±�²k´;°�B�½�B�°kµ¶Ke²PLa²�8.B
CD=@¹767°kK�²�8;µ ²�6�²PCDÒ9B�C7E�¾UC7:9²PCD¹9B�6DÃtE;CU²PC�±�698;B�°kB�:�±�?òÀA?ñL�Ò^K@½;½;K@:;¹�6U¾9B�°Õ²k°kC7:.L�½.CD°kB�:^²
¾76�Ø�B�=�L�G�È.67°�µÕCD:A?�E;CD²kC9LqB�²kL>²�8;K�L�69½�²�K@µ¶K�ÔhCU²�K@67:�±'CD:¸?^K@B�=�E¸C�L�K@¹7:;K Ë ±�C7:^²�LkC�¾AK�:.¹9L'GAÊa8.B



LqBh±�67:�EÁCD=@¹769°�K�²�8;µ L�K�µ¶½;=@?�67½�B�°PCU²kB'L%69:�°PC�Â E;CU²PC;GKJ%6�½.°�B'½;°�6�±�B'LkLqK@:;¹�K�L�½�B�°�ÃÄ67°kµ¶B'EvG
<>67:.L�B'æ^´;B':9²k=�?9Ç�²k8;B�°kB�:.E;B�°kB�°ÓE;6^BhLt:;67²Ó´�²kK�=@K@Ô�B�¾967=@´;µ¶B�E;CD²kCÁ±�678;B'°�B':.±�?9G�È;69°ÓLq²kCD²�K�±
E;CU²PC;Ç�²�8.B�·%ìQN C7=�¹967°kKe²k8;µ ¹7B':;B�°PCD=@=@?�8.C7L4Ã�C7°*Lq´.½�B'°�K@67°Ì½�B�°�ÃÄ67°kµ¶C7:.±�B�²k8.CD:ê²�8.BÕ°kC�Â
E;CU²PC�C7=�¹967°kKe²k8;µ$G;à%6UÂ
B�¾9B�°hÇAC9LaÂ>BtE;K@Lk±�´.LkLa=�CU²�B'°'ÇA²k8;Bt°PC�ÂôE;CD²kC�°�B':.E�B'°�K@:;¹ÕCD=@¹769°�K�²�8;µ
8.C7L�L�67µ¶B�CU²�²�°PC7±�²kK�69:.L
ÃÄ67°a²kK�µ¶B�ÅÆ¾UCD°k?AK�:.¹�E;CD²kC.Ç�:.CDµ¶B�=@?7Ç.°�BhE�´.±�BhE�¯�â9ã °kB'æ^´;K@°�B'µ¶B�:^²kL'G

N
Ø�B'±�´�²�K@67:¸²�K@µ¶BtÃÄ69°�²�8;B�·%ìQNñC7=�¹967°kKe²k8;µ K�L�E;67µ¶K�:�CU²�BhE$ÀA?�²VÂ
6�±�C7=@±�´;=@CD²�K@67:.L'ð�Þ�¼
½;°�67ÑVB'±�²�K@67:¶6DÃv²k8;B%¾769=�´.µ�B�K�:^²�6t²�8;BJÀ.C7L�B�½;=�CD:.B�K�µÕCD¹9B�CD:�E�ß7¼�ÂaCD°k½;K@:;¹Ì²�8;BJÀ.C7L�B�½.=@C7:;B
K�µÕCD¹9B�K�:^²k6H²�8;B Ë :.C7=�K@µ¶C7¹7B9GpÊa8;B�°PC�ÂüE.CU²kCòCD=@¹767°kK�²�8;µ�µ*´.Lq²�½�B�°�ÃÄ67°kµ ²k8;B�C7E.E�KeÅ
²�K@67:.C7=�Lq²�B'½167Ã�±�67µ¶½;´�²kK�:;¹�¹7°PC7E;K�B':9²a¾7Bh±�²k67°PL>C7:.E�E�B�²�B'°�µ¶K@:;K�:.¹�¾96�Ø�B�=�67½.C9±�K�²V?�¾UC7=�´;BhL�G
é¿B�½.CD°PCD=@=@B�=@K�Ô'B*B'C9±P8Á6DÃp²�8;BhLqB¶±�69µ�½.´�²kCD²�K@67:.C7=�½;8�C7L�B'L'Ç�L�?A:.±P8;°k67:;K@Ô�K@:;¹�½;°k6�±�BhL�L�67°PL%K@:
À�B�²VÂ>B'B�:�G

M&°k6DÑVB'±�²�K@67:�6DÃ�²�8.B�Û7Iô¾767=@´;µ¶B7Ç7Â�8;K@±P8ÕK@:A¾769=�¾9B'L�°kB'LkCDµ¶½;=@K�:;¹tC7:.E¶±�69µ�½�69L�K�²�K@:;¹�²�8.B
¾767=@´;µ¶BJL�=@K@±�B'L'Ç7K�Lp²k8;B�µ¶6^LV²a±�67µ¶½;´;²kCU²kK�69:.CD=@=@?�B�Ø�½�B':.LqK@¾7B%²kC7L�Ò¶K�:�²�8;B4·%ìQNïCD=@¹769°�K�²�8;µ
CD:.EÁC7=@L�6Õ²k8;BÓµ¶6^LV²Ì±P8.CD=@=�B':;¹7K@:;¹¶²k6�B�á�±�K�B':9²k=�?�K@µ¶½;=@B�µ¶B�:^²JK@:�½�CD°PCD=@=�B'=»G�Ê}6�µ¶K@:;K@µ�K@Ô�B
½;°�6�±�B'LkLq69°%Lq?A:.±P8;°k67:.K�ÔhCU²�K@67:}Ç;C¶²kC9LqÒ¸½.CD°�²�K�²�K@67:.K�:;¹ÕÀ�C7L�B'E$67:ÁC7:$K�µÕCD¹9B�ÅdLq½�C7±�BtE;B'±�69µ�Å
½�6^LqK�²�K@67:Î6DÃ>²�8;BÕÀ�C7L�B�½;=�CD:;B¶K@µÕCD¹7B¶K�LÌB�µ¶½;=@6U?7BhEvGSNpC9±P8¿½;°k6�±�BhL�L�67°4K@Lt°�BhLq½�67:.L�K@À;=�B�ÃÄ69°
±�67µ¶½;´;²�K@:;¹�CÕ:A´;µÓÀ�B'°%6DÃ&Lk±�CD:.=�K@:;B'L�K�:$²k8;BtÀ.C9LqB'½;=�CD:;B�K@µÕCD¹7B9G�Êa8;B*À.C7L�B�½;=�CD:.B�K�µÕCD¹9B
K@L�½.CD°�²�K�²�K@67:;BhE¸K�:^²�61LqµÕCD=@=}¹9°�69´;½.La67Ã
±�67:^²�K@¹7´.67´.L%Lk±�C7:;=@K�:;BhL�G�M&°k6A±�B'LkLq69°kLaC7°�B�K@:;K�²�K�CD=@=�?
LV²PCU²�K�±�C7=�=@?ÓC9L�L�K@¹7:;BhE*¹9°�69´;½.L
67Ã�Lk±�C7:;=�K@:;BhL
K�:�±�?�±�=@K@±'CD=�Ã�C9Lq8;K@67:}G � L�²k8;B�±'CD=�±�´;=�CU²kK�69:�½.°�67Å
±�B�BhE;L'Ç'E�?A:.C7µ�K�±
²PC7L�Ò4Lq²�BhCD=@K�:.¹�K@L�´�²�K@=@K�Ô'B'EÌ²k6%½�B'°qÃÄ69°�µÜ=@69C7EÌÀ�CD=�CD:.±�K�:;¹�GTN>C7±P8Ì½;°k6A±�B'LkLq69°
µ¶C7K�:^²PCDK@:.L�Ke²PL�6UÂ�:Óæ^´;B�´.B
67Ã�¹9°�69´;½.L�6DÃ�Lk±�C7:;=@K�:;BhL�G � L
Lq6A67:�C7L�C4½;°k6A±�B'LkLq69° Ë :;K@L�8;BhL�C7=�=
6DÃ}K�²kL
Â
67°kÒ�Ç^K�²>²k°�K@B'Lp²�6¶LV²kB'C7=�C*¹7°k67´;½�6DÃ�Lk±�C7:;=�K@:;BhL&ÃÄ°k67µ K�²kL
:;B'K�¹98^À�67°PL'G9Êa8;K�L
½;°�6�±�B'LkL
±�67:^²kK�:A´;BhLa´;:^²�K@=}½;°k6DÑVBh±�²�K@67:¸K�L%±�69µ�½.=�B�²�B7G�ãJ´;°a²kC9LqÒ^ÅdLV²kB'CD=@K@:;¹ÓK@µ¶½;=@B�µ¶B�:^²kCD²�K@67:�E�K�è�B'°kL
ÃÄ°�69µ ì}C9±�°k67´�²kB7í L�K@:�²k8.CU²�½;°k6�±�BhL�L�67°PL�69:;=@?Á=�6A69Ò$²�6�C�=@K@µ�K�²�BhEê:^´.µ*À�B�°Ì6DÃ
:;B�K@¹78AÀ�67°PL
ÃÄ67°tC7E.E�Ke²kK�69:.CD=pÂ>69°�Ò�Gvéñ8;K@=�B¶²k8;K�L�µÕC�?�=@B'C7E�²�6�=@69C9E�K@µ*À�CD=�CD:.±�B�´.:.E�B�°*°kC7°�B¶½.CD²�8;67Å
=�69¹7K�±�CD=%±�67:.E;Ke²kK�69:.L�Ç>Ke²¸LqK@µ¶½;=�K Ë BhL¶²�B'°�µ¶K@:.CU²kK�69:ñ=�69¹7K�±¸C7:.Eø°kB'E�´.±�B'L�L�?A:.±P8;°k67:;K@Ô'CD²�K@67:
°�Bhæ9´.K�°kB�µ¶B�:^²PL�G

·�B'LkCDµ¶½;=@K�:.¹�²�8.BÓÀ.C9LqB'½;=�CD:;BtK@µÕCD¹9Bt²V?A½;K�±�CD=@=@?¸°kB�½.°�BhLqB':9²PLJ×VUü6DÃ
²�8.B*²k6D²kC7=
±�CD=�±�´;Å
=@CD²�K@67:ÎÃÄ67°*²�8;B1·%ìQN °kB�:�E�B�°kB�°hG�éêB�½.CD°�²�K�²�K@67:Î²k8;B�Â
67°kÒA=�6^C7E¿ÀA?êE�K@¾AK@E;K�:;¹Á²�8;B�½�69Lq²qÅ
Â
C7°�½�B'EÓK�µÕC7¹7BaK�:^²k6XW�¹9°�69´;½.L�6DÃvC7E�ÑqC9±�B':9²&Lk±�C7:;=�K@:;BhL�ºÄÂ�8;B'°�B�W�K@L�²k8;B�:A´;µ*À�B�°p6DÃ�½.°�67Å
±�B'LkL�67°PLk¼�CD:�EÕLV²PCU²�K�±�C7=�=@?ÓC9L�L�K@¹7:¶67:;B�¹7°k67´;½¶6DÃ�Lk±�C7:;=�K@:;BhL�²�6tBhC7±P8¶½;°k6�±�B'LkL�67°hGDÊa8;B�°kB%CD°kB
:;6t½;K�Ø�B�=�K�:^²�B'°kE;B�½�B�:.E�B':.±�K@B'L>K@:Õ²�8;BJ½�6^LV²�ÅÆÂaCD°k½�B'E�K�µÕC7¹7B7Ç7²�8A´.L>:;6*L�?A:.±P8;°k67:;K@Ô'CD²�K@67:¶K@L
°�Bhæ9´.K�°kB'EvG�ãJ´.°�K�µ¶½;=@B�µ¶B�:^²PCU²�K@67:�E�K�è�B�°PL
ÃÄ°�69µüì}C9±�°k67´�²kB7í L
Â�8;K@±P8$´.L�B'L�C7:$K�:^²�B'°�=@B'C�¾9B'E
C7LkLqK@¹7:;µ¶B':9²46DÃ&²kK�=@B�ÅdL�8.CD½�B'EÁ²kC7L�Ò�L�Ç�K@:¿C7:�B�è�67°�²4²�6¸½;°�6U¾AK�E�B*=@69C9EÁÀ.C7=@C7:.±�K@:;¹�Ç�K@:.Lq²�B'C9E
6DÃ�¹7°k67´;½.L
67Ã�±�69:^²�K@¹7´;69´.L�L�±'CD:;=@K@:;B'L'G

Êa8;BÓ°PC�Â E;CD²kC¸CD=@¹767°kK�²�8;µ °kB'æ^´;K@°�BhL%²k8;B�C9E;E�K�²�K@67:.C7=
LV²kB�½�67Ã
±�=@C9L�L�KeÃÄ?AK@:;¹�²k8;B¶E;CU²PC
CD:.Eø±�69µ¶½;´�²�K@:;¹H:;69°�µÕC7=�¾7B'±�²�69°kL'G><>=@C9L�L�K Ë ±�CD²�K@67: K@LÕ½�B�°�ÃÄ67°kµ¶B'Eï¾AK@CHCÎ´.L�B�°�ÅdE�B Ë :.B'E
=�6A67ÒA´;½$²PCDÀ;=@B7GKJ%69°�µÕC7=�¾7Bh±�²�69°kL�CD°kBtB'Lq²�K@µÕCU²�BhE$´.L�K�:;¹1±�B�:^²k°kC7=�E�K�è�B'°�B':.±�BhL�G�é¿BÓB'C9LqK@=�?
½.CD°PCD=@=�B'=�K@Ô�B�²�8;BhLqB167½�B�°PCU²�K@67:�L�ÀA?ê½�CD°�²�K�²�K@67:;K@:;¹�²k8;B�¾967=@´;µ¶B�K@:9²k6�±�69:^²�K@¹7´;69´.LtÀ;=@6�±PÒ�L
CD:.E¸C7LkLqK@¹7:.K�:;¹¶BhC7±P8�½.°�6�±�BhL�L�67°�C¶L�K�:;¹9=�BÌÀ;=@6�±PÒ�G

YSZ�[ \X]�^`_Ca�bdc'e-fS]�gihkjlc'mnc
ÊaK�µ¶B�Å�¾UCD°k?AK�:;¹$E;CD²kC$K@:.±�´;°tC9E;E�K�²�K@67:.C7=&°kB�:.E�B'°�K@:;¹$±�6^LV²PLÌ½;°�K@µÕCD°kK�=@?�E�´.B¶²�6�¯�â7ãÓG�Êa8.B
½;°�K@:.±�K�½.C7=A²�Bh±P8;:;K�æ9´.B�Â>B�B'µ�½.=�6U?�²k6tC7E;E;°�BhL�L�²�8.B'L�B%±�69Lq²kL�K�L�²k6XoD8;K�E�BToJ²k8;B�¯�â7ãñÀ�B'8;K�:�E
²�8;BJ°�B':.E�B�°kK@:;¹*±�C7=@±�´;=�CU²�K@67:�L&ÀA?Ó´�LqK@:;¹ÓC*LqB'½.CD°PCU²kB%¯�â7ã�²�8.°�BhC7E�²�6�E�67´.À;=�B�ÅÆÀ.´�è�B'°�	��@�C�->



6DÃ�¾767=@´;µ¶B Ë =@B'L'G � ½.CD°PCD=@=�B'=�µ¶B�µ¶67°k?*±�69½A?�K@L�²k8;B�:¶B'µ�½.=�6U?9B'E*²�6Ìµ¶6U¾7B
²�8;B�K@:;½;´;²pE;CU²PC
ÃÄ°�69µ À;´�è�B�°tL�½.C7±�B*²k6$´.LqB'°�Lq½.C9±�B9G�éêB¶:;6D²kB�²�8.CD²�E;67´;À;=@B�Å�À;´�è�B�°kK@:;¹1B':^²kCDK@=�LÌÒ7B�B'½;K@:;¹
²VÂ>6$±�69½;K�BhL46DÃ
E.CU²kC1K@:¿µ¶B�µ¶69°�?9Ç�Â�8.K@±P8êµÕC�?�=�K@µ¶Ke²�²k8;BÕE;CU²PC7L�B�²'í LÌLqK@Ô�B�67:êµÕC7±P8;K@:;BhL
Â�Ke²k8$L�µÕCD=@=�B'°�µ¶B�µ¶67°kK�BhL�G

Êa8;B�°kB4C7°�B�²�°PC7E�B'6DèvL>²�6¶À�B�±�67:.L�K@E;B�°kB'EÕÀ�B�²VÂ
B�B':�²k8;B�·%ìQN CD:.E1°PC�Â�E;CU²PC*°kB�:.E;B�°�Å
K�:;¹�C7=�¹967°kKe²k8;µÕL�GvÊa8;B�·%ìRN CD=@¹767°kK�²�8;µ"K�L4²V?A½;K@±'CD=@=�?ÁÃ�C7Lq²�B�°�À�B'±'CD´.L�B¶Ke²tB�Ø�½;=�69Ke²PLÌE;CU²PC
±�678.B�°kB�:.±�?7Gvà%6UÂ
B�¾9B�°hÇ�²k8;B�·%ìRNÜE.CU²kC¸¾967=@´;µ¶B'L'ÇvÂ�8;K@±P8Î±�69:^²kCDK@:¿²�8;°kB�BÕ±�69½;K@B'LÌ6DÃ
²�8.B
E;CU²PC�CD:�EtK@:.±�=@´.E�B
¹7°PC7E�K@B�:^²�K�:�ÃÄ69°�µÕCD²�K@67:�ÇhµÕC�?4À�BaLq´;À�LV²PCD:^²�K�CD=@=�?�=�CD°k¹7B'°v²�8�CD:t²k8;Ba67°kK�¹7Å
K�:.C7=v°kC�ÂÉE;CU²PC*¾967=@´;µ¶B'LaCD:.E18.C�¾9B4±�67°k°�BhLq½�67:.E;K�:;¹9=�?¶¹9°�BhCU²�B'°>¯�â9ãÜ°kB'æ^´;K@°�B'µ�B':^²kL'GAÊa8.B
B�Ø;C7±�²�LqK@Ô�Bt67Ã�²k8;B*·%ìRNñ¾769=�´.µ�B�K�L�=�CD°k¹7B'=�?¸E�B�²kB�°kµ�K@:;BhE$À^?�²�8;B*´.LqB'°qÅdE�B Ë :;B'E$±�=@C9L�L�K Ë Å
±�CU²kK�69:ÁÃÄ´;:�±�²�K@67:}ðv²�8;B¶µ¶67°kB�¾76�Ø�B�=�L4Â�8;69L�BÓ69½.C7±�Ke²V?�K�LÌµÕCD½;½�B'E�²�6$Ô'B�°k6.Ç�²�8;BÕL�µÕCD=@=�B'°
²�8;B�·�ìQNH¾967=@´;µ¶B�À�Bh±�67µ¶BhL�G^È�K@:.C7=�=@?7Ç7²�8;B'°�B%K�LpC7:;6D²k8;B�°pK@LkLq´.Ba²�8.CD²pµÕC�?ÓµÕCDÒ9Ba²�8;B�°kC�Â
E;CU²PC*CD=@¹769°�K�²�8.µ/µ¶67°kBJCD²q²k°kC9±�²�K@¾7B9ð9·%ìRNòE;CD²kC9LqB�²kL>½;°�698;K@À;Ke²�±P8.C7:;¹7BhL&K@:�±�=�C7LkLqK Ë ±'CU²�K@67:}G

p /rq1s9¨�÷Q= tvup÷}©'u%®V÷xw ú
§�«"¦V=y44ùV÷Q=Ù÷}§>¨�ú�¨;®Vªp§

é¿B�8.C�¾7B�E�B�¾9B�=@67½�B'EÁC¸±�69µ¶½;°�B'8;B�:�LqK@¾7Bt°kB�:�E�B�°kK�:.¹1L�?ALq²�B'µ"À.C7L�B'EÁ67:�²k8;B¶B�ØA²�B':.LqK@67:�L
²�6¶²�8.B�³
67=PM
C7±PÒ�=@K�À.°kC7°�?�E�K�Lk±�´.LkLqBhE$CDÀ�6U¾7B7G1z�# �{>�?ÓK�L%CD:$K@:9²kB�°PC7±�²�K@¾7B�CD½;½.=�K�±�CD²�K@67:¸Â�Ke²k8
CD:}|*Þ9Þ�Å�À.C7L�B'E�¹7°PCD½;8;K�±�C7=�´.LqB'°�K�:^²kB�°�Ã�C7±�B�º�~��%¯q¼�G�ÚAK@:.±�B�=�CD°k¹7B4µ*´.=e²kK�½;°k6�±�BhL�L�67°�±�69: Ë ¹7Å
´;°kCD²�K@67:.LÓ²V?A½;K�±�C7=�=@?òE�6ê:;6D²�8�C�¾7B$E�K�°kB'±�²�=@?�CU²�²kC7±P8.B'E E�K@L�½;=�C�?�E�B�¾AK�±�BhL�Ç
³
69=@L�8ïK�L¶K@µÓÅ
½;=�B'µ¶B�:^²�BhE¸C9L
²VÂ>6¶L�B�½.C7°kCD²�B���J%¯"| ½.°�6�±�BhL�L�B'La±�67µ¶µ*´;:.K@±'CU²�K@:;¹¶¾AK@C�K@:^²�B�°k:;B�²qÅdE�67µÕCDK@:
Lq6�±PÒ7B�²kL'GpãJ:;B$½;°�6�±�B'LkLÓ°k´;:.L¶69:ò²k8;B�½.C7°kC7=�=@B�=aµÕC7±P8;K@:;B9Ç
½�B'°qÃÄ69°�µ¶K@:;¹¿°kB�:�E�B�°kK�:.¹êC7:.E
µ¶C7:.CD¹9K�:.¹Ó²k8;B�~��%¯�G�Êa8;B*L�B'±�67:.E1½;°k6A±�B'LkLa°�´.:.L�67:¸²k8;BtE�K�Lq½;=�C�?�8.69Lq²�CD:.E¸K�L�°�BhLq½�67:;Å
LqK@À;=@B�ÃÄ67°>K�:;¹9B'Lq²�K@:;¹t½�69Lq²qÅ�Â
C7°�½�B'E�K@µÕCD¹7B'°�?t²�°PCD:.L�µ¶Ke²�²�B'E�À^?Ó²�8.B%°�B':.E�B'°�B'°'ÇD°kB'LkCDµ¶½;=@K@:;¹
²�8;B�½�6^LV²�ÅÆÂaCD°k½�B'E$K@µ¶C7¹7B'°�?1²�6 Ë :.CD=�K@µÕCD¹7B'°�?¸CU²4²�8;B�E�B'L�K@°�BhEÁL�±�°�B'B�:Á°kB'L�67=@´�²kK�69:�Ç�C7:.E
½�6^LV²kK�:;¹*²�8;BJK�µÕC7¹7B�°k?t²k6t²k8;B%ÃÄ°PCDµ¶B%À;´;è�B'°'GAÊa8;B�°kB'LkCDµ¶½;=@K@:;¹tCD:.E�½�6^LV²kK�:;¹*67½�B�°PCU²�K@67:�L
CD°kBÕ½�B'°qÃÄ69°�µ¶B'Eê¾AK�C¸²�8;B¸ãJ½�B�:�~Ìì � Mp¯�G}Êa8;B�°kB�:.E;B�°kK�:;¹$8;6^LV²*C7:.EHE�K�Lq½.=@C�?¿8;69Lq²*CD°kB
:;B�²VÂ
67°kÒ7BhE�¾AK�C�CHÞ'å9å7F�À�âDLqBh±¶È�I4IJ¯4°kK@:;¹.G�Êa8;BÕ:;B�²VÂ
67°kÒ�À�CD:.E�Â�K�EA²k8H°�Bhæ9´.K�°kB�µ¶B�:^²PL
À�B�²VÂ>B'B�:H²k8;B�°kB�:.E;B�°kB�°ÓC7:.Eê²�8.B¸E�K�L�½;=@C�?ê½;°k6�±�B'LkLtC7°�B�:.67:�Å�:;B�¹9=�K@¹7K@À;=@B7G�Ê}6Áµ¶K@:;K@µ�K@Ô�B
À.CD:.E;Â�K@EA²k8¶°�Bhæ9´.K�°kB�µ¶B�:^²PL�Çh²�8.B�°�B':.E�B�°kB�°�²k°kC7:.Lqµ¶K�²kL�°kB'E�´�±�B'E�ÅÆ°kB'L�67=@´�²�K@67:Ó½�6^LV²�ÅÆÂaCD°k½�B'E
K�µÕCD¹9B�°k?ÉºÄ²V?^½.K@±'CD=@=�?�ß7×7ÏUØ.ß7×7Ïê½;KeØ�B'=@LP¼¶²k6�²�8.B¿E�K�Lq½.=@C�?øLq?�Lq²�B'µ¸G � L1Â�K�²�8ñ²k8;B�K@:;½;´�²
LV²k°�BhCDµ$Ç�Â>B�E�BhE�K�±�CU²kBtC¶LqK@:;¹7=@B4²�8;°kB'C9E�²k6ÕE�67´;À.=�B�ÅÆÀ;´;è�B'°�²�8;B�69´�²�½.´�²%K�µÕC7¹7B�LV²k°�BhCDµ$G

�QZ�[ ��c'e �R��c'e _
Êa8;B�°kB'L�´;=�²kL
°kB�½�67°�²�BhE¶K�:1Ú�B'±�²kK�69:�×ÌÂ
B�°kB�±�69=�=@B'±�²�B'E�ÃÄ°k67µ CD:�à�M�N&ØAB'µ¶½;=@C7°>Ú'MGM>ßDå9å7å
|%Åq<>=@C9L�Lt²�B'±P8.:;K@±'CD=
LqB'°�¾9B�°hG}Êa8;BA|�ÅV<>=�C7LkLXN&ØAB'µ¶½;=@C7°�Ú'MGM>ß7å7å7å1K�LÓCÁ±'C7±P8;B1±�678.B�°kB�:^²
J%67:���:;K�ÃÄ67°kµýF�B'µ¶67°k? � ±'±�BhL�L¿º�±�±�ÅLJ���F � ¼ÕLk±�CD=�CDÀ.=�BÁL�8.CD°kB'E µ¶B�µ¶69°�? ±�67µ¶½;´;²�B�°
±�67:�LqK�LV²kK�:.¹�6DÃpC9L%µÕCD:A?$C7LÌ×�Þhß¸ÞhÝ7åDÅ�FÁà�Ô*à%B'Â�=�B�²q²�ÅLM
C9±PÒ�C7°kE}M � Å�·�¯qÚ�<ôÝ9å7å9å¶½;°�6�±�B'LqÅ
Lq69°kL'Ç
B'C9±P8ïÂ�K�²�8ñCøÞ�FÁç E.CU²kCHC7:.EïK�:.Lq²�°k´.±�²�K@67:ñ±�C9±P8;B7G&Êa8;B�N&Ø�B�µ¶½;=�CD°�Ú'MGM>ßDå9å7å
8.CD°PE�ÂaCD°kB�CD°P±P8;K�²�B'±�²�´;°kB�±'CD:�À�B�²k8;67´.¹78^²�67Ã�C7L�C�²kK�¹989²k=�?�±�67´;½.=�BhE�±�=@´.Lq²�B�°¶67ÃJÚA?AµÓÅ
µ�B�²�°kK@±ÌF�´.=e²kKeÅ"M&°k6�±�B'LkL�67°Ìº»Ú�F�M
¼�oD8A?A½�B'°�:.6AE;B'L'G o�NpC9±P8�8A?A½�B'°�:;6�E�B�±�67:.L�K@Lq²kLa67Ã�´;½¸²k6
Þ'Ï�M � Åd·�¯qÚ.< Ý9å7å9å�½;°k6�±�BhL�L�67°PL�Ç�67:ÎÝ$E�´.CD=�Å�½;°�6�±�B'LkLq69°JÀ�69C7°kE;L'Ç�B'C9±P8¿±�69:;:;Bh±�²�BhEÁ²k6�Ý
µ�B'µ¶67°k?�À�6^CD°PE;L
¾AK@C¶CÕ±�°k69LkL�À.CD°
K�:^²kB�°P±�67:.:;B'±�²'G



é¿B�°kB�½�67°�²�°�BhLq´;=�²kL%67À�²PCDK@:;B'E1ÃÄ°k67µ CÕL�K�:.¹7=@B�8^?A½�B�°k:;6�E�B�±�69: Ë ¹7´.°�BhE�Â�K�²�8HÞhÏÓ½.°�67Å
±�B'LkL�67°PL�Ç.ß(~ÌçÉ6DÃ�µ�B'µ¶67°k?7Ç.C7:.E$CÓ8.K�¹98�ÅÆÀ�CD:.E�Â�K�EA²k8ÁE�K@L�Ò1C7°�°PC�?7G�Êa8;BtE;K@L�Ò1C7°�°PC�?ÕK@L�C
=�B'¾7B�=�å�· � ¯VIÓÇ�K�µ¶½;=@B�µ¶B':9²kB'E�Â�Ke²k8¸L�6DÃ�²VÂaCD°kB�Lq²�°kK�½;K@:;¹�ÇA±�67:.L�K�LV²kK�:;¹Ó6DÃ}î�E�°kK�¾9B'L
LV²k°�K@½�BhE
C7±�°k69LkL�Û��%=�²�°PC9Ú.<aÚA¯�±�69:^²�°k67=@=�B'°kL'GhÊa8.B%Lq´.Lq²kC7K�:.B'E�À.CD:�E�Â�K@E�²�8�²�8.CD²&Â>Ba8.C�¾9Baµ�BhC7L�´;°kB'E
ÃÄ67°d	��@�I�469½�B'°kCD²�K@67:.La69:�²k8;BtE�K�LqÒ1CD°k°kC�?ÕK�L�Ý7å9FÁç%âUL�B'±DG

�QZ�� �Q����m@��c'e _
³
67=�Lq8 K�LÁK@µ¶½;=�B'µ¶B�:^²�BhE K�: < C7:.E�<1�d�ÓG�M
C7°kC7=�=@B�=@K�ÔhCU²kK�69:ÉK�L�C9±�±�69µ¶½;=�K�L�8;B'EÜ´.L�K�:.¹
M
ãÌÚA¯"|Î²k8;°�BhC7E;LpºÄ½�²k8;°�BhC7E;LP¼�Ç�µ¶C7ÒAK�:;¹a²k8;B&L�6DÃ�²VÂaCD°kB�½�67°�²kC7À;=@B�²�6�µ¶69Lq²}Lq8�CD°kB'EAÅ�µ¶B�µ¶67°k?
CD°P±P8;Ke²kB'±�²�´;°kB'L'G{�

³
6�ØAB'=@L>K@:1°PC�ÂôE;CD²kC7L�B�²PLaCD°kB4ÝDÅÆÀ;K�²�æ9´�CD:^²�K�²�K@B'L'G;·%ìQNï¾76�Ø�B'=@L
CD°kB4Û^ß�Å�À;K�²kL'ð9²k8;BÌ67°kK�¹7Å
K�:.C7=&L�C7µ¶½;=�BÕ¾UC7=�´;B¶K�LÌ°�B'½;°kB'L�B�:^²�BhE�ÀA?�Ý¸À;K�²kL'Çv²�8.BÕ°�B'µ¶C7K�:.K�:;¹¸À;K�²kLtC7°�B¶´.L�B'E�²�6�°kB�½;Å
°�BhLqB':9²�¹9°kC9E�K�B':^²aµÕC7¹7:;K�²�´.E;B�º�Ý¶À;K�²kLP¼�CD:�E¸C7:$B�:.±�6AE;B'E¸°�B'½;°kB'L�B�:^²kCD²�K@67:�67Ã�C¶¹9°kC9E�K@B�:^²
ºVÞ'ÛÁÀ;Ke²PLk¼�G�Ú�8.C7E�K@:;¹�K�L*½�B�°�ÃÄ67°kµ¶B'Eê´.L�K�:.¹�CÁL�8.C7E�B�²�°kB�B�Í�Þ�Ð
°�B'½;°�BhLqB':^²�K@:;¹$²�8;BlM&8;69:;¹
=�K@¹78^²�K@:;¹ÓB'æ^´.CU²kK�69:.L'G^Êa8;B4Lq8�C7E�B�²�°kB�B�K�L>K�µ¶½;=@B�µ¶B�:^²kB'E¸C7LpC*=�6A69Ò^´.½Õ²kC7À;=�B9ÇAK�:.E;B�Ø�B'EÕÀA?
²�8;B%¾96�Ø�B�=Æí L
Lk±�C7=@C7°
¾�C7=�´.B�CD:.E�B':.±�6�E�BhE¶:;67°kµÕCD=;¾9B'±�²k67°hGDÊa8;B�±'CD=�±�´;=�CU²kK�69:�67Ã�²k8;BJL�8.C9E�B
²�°kB�B%K�²kL�B�=�Ã�K@L>B�:^²kK�°kB�=@?ÓÀ�C7L�B'E¶67:Õ=@6A67ÒA´;½¶²PCDÀ;=@B'L>CD:.E�E;6^BhL&:;67²>±�69:^²�°kK�À;´;²�B%µ¶B'C9Lq´.°kC7À;=�?
²�6¶²�8.B46U¾9B�°PCD=@=v±�67µ¶½;´;²kCU²kK�69:�²kK�µ¶B9G

� c5�Tm��le c5�R]�_3gKm����TmT]�^`c'mT��e J�67°kµ¶C7=�¾7B'±�²�69°kL�C7°�B�B'Lq²�K@µÕCU²�BhEê½;°�K@67°4²k6�½;°�67ÑVB'±�²�K@67:
À^?�C7½;½;=@?AK�:;¹�²�8;B$ÏUÅ�:;B'K�¹98^À�67°k8;6A6�EH±�B':9²k°kC7=eÅdE�K�è�B'°�B':.±�B�µ�B�²�8;6�EvG&ç
B�ÃÄ67°kB�²�8.B1:;69°�µÕC7=
¾7B'±�²�69°Ì±'CD:¿À�BÕCD½.½;=�K@B'E¿K@:¿=@K�¹98^²�K@:;¹1Bhæ^´.CU²kK�69:.LÌCD:.E¿¾76�Ø�B�=�±�=�C7LkL�K Ë ±'CU²kK�69:�Ç�Ke²�µ*´�LV²�À�B
:;67°kµÕCD=@K�Ô'B'EÁC7:.E�K�²kL4µÕCD¹9:;K�²�´.E�B�µ*´�LV²�À�B¶±'CD=�±�´;=�CU²kB'EvG}<>69µ�½.´�²�K@:;¹1²�8;BhLqB¶æ^´.CD:^²�K�²�K@B'L
E�K�°kB'±�²�=@?1°kB'æ^´;K@°kB'L%CÕLkæ^´.CD°kB�°�6A67²JCD:.E¸²k8;°kB�B*E�K@¾AK@E;B'L'G.éêB*C�¾769K@E1²�8.B'L�BtB�Ø�½�B�:.L�K�¾9Bt67½;Å
B�°PCU²�K@67:�L*ÀA?ê²�°PCD:.LqÃÄ67°kµ¶K�:.¹Á²�8.B�<
C7°q²kB'L�K@C7:ò±�6A67°PE�K@:.CU²kB'L*K�:^²�6ê:;69°�µÕCD=@K@Ô�B'E�Ç�L�½;8;B'°�K�±�C7=
±�6A67°PE�K@:.CU²kB'LaCD:.E�²�8.B�:¸µ¶C7½;½;K@:;¹�²�8;B�=@67:.¹7K�²�´.E�B�C7:.E�=�CU²kKe²k´.E�B�CD:.¹7=@B'L'Ç'�ÁCD:.E}��Ç;À.C7±PÒ
K�:^²�6�:;69°�µÕCD=@K@Ô�B'E�Ç9°kB'±�²kCD:.¹7´;=�CD°>ÃÄ67°kµ$G^ç
6D²k8167Ã�²�8.B'L�B�²k°kC7:.LVÃÄ69°�µÕCD²�K@67:.L>CD°kB�½�B�°�ÃÄ67°kµ�BhE
¾^K�CÁ=@6A67ÒA´;½H²PCDÀ;=@B'L'G�Êa8;B�µÕCD½.½;K�:.¹ÁÃÄ°k67µ <
CD°�²�BhLqK�CD:Î²k6¿L�½;8;B�°kK�±�CD=a±�6A69°kE�K@:.CD²�B�L�½.C7±�B
CD:.E1Ke²PL�K@:^¾9B�°PLqBÌCD°kBÌ¹7K@¾7B':1ÀA?�Bhæ9´�CU²�K@67:�L�ºVÞh¼aC7:.Eêº»ß7¼
À�B�=@6UÂ�Ç�°kB'L�½�Bh±�²�K@¾7B'=�?9G

�l�����V�,� ��� 
�������V�,� � ¡¢  �£ � � £Q¤

ºVÞ�¼

  ��¥
¦�§n��¨�¥
¦�§n�
� ��§T©L�Q��¨}¥
¦�§-�
¡ ��§T©L�Q�Rª º»ß9¼

Êa8;BÕCD:;¹9´;=@C7°�E�K@Lq²kC7:.±�BhLÌ°�B�²�´;°k:;BhE�ÀA?ÁBhæ9´�CU²�K@67:øºVÞ�¼ÌCD°kBÓ°kB'Lq²�°kK�±�²�BhEÁ²k6¸²�8;BÕ°PCD:;¹9B
«1¬®­ �°¯ ¬ CD:.E «1¬R± ß ­ � ­²¬R± ß�Gpç
Bh±�CD´�LqB¸Â>BÁC7°�B¸´.L�K�:.¹�ÝUÅ�À;Ke²Õ¾96�ØAB'=@L'Ç�²�8.B
³ `a]9Q
TVZ�\�Qkjdl�Z�jV[ g S9NPQ�\9jVZ'� i QP[�c
�&OXTVn�TVn^Qµ´x¶7QP[�\ ieg j&\7TVn9jVQ g ��OR[�\ i QP[�QPSUT g TVOeZ'S��D��Qa��QkjVQ
l�Z�jVNPQ��ÓTVZ4]^cdQ1· |¹¸ c&S g TVORb�Q>TVn9jVQ g � i Oe�7j g j � �&n^QPSÓ��QPS^Nqn^[ g jV�DOeS9_JZ'S�TVn^Q�´S¶7QP[�\ i�g j �



E�67µÕCDK@:ñÃÄ69°�B'C9±P8Ü<
CD°�²�BhLqK�CD:�±�6A67°PE�K�:�CU²�B��VºÓK@:�B'æ^´.CD²�K@67:�ºqÞh¼ÕK�L1°�BhLV²k°�K�±�²kB'Eø²k6�²�8.B
°kC7:;¹7B « ß9×7× ­ �Vº ­ ß9×7×;G�<>67:.L�B'æ^´;B':^²�=@?7Ç�=@6A67ÒA´;½Î²kC7À;=@B'L*L�µÕCD=@=pB':;67´;¹98ê²�6 Ë ²*K�:^²k6
±�C7±P8.BÁµÕC�?ïÀ�B�°kB'C9E�K�=@?ø±�67:�LV²k°�´.±�²�BhE�CD:.E�´.LqBhE ²�6ïB�¾UCD=@´.CU²kBÁ²k8;B¿C7°k±$²PCD:;¹9B�:^²1C7:.E
L�æ^´.C7°�B
°k6A6D²�67½�B�°PCU²kK�69:.L'G
J%67²�B&²k8.CU²�´.LqK@:;¹�C%=�6A67ÒA´;½4²PCDÀ;=@B&²k6%:;67°kµÕCD=@K�Ô'B�²�8;Ba<
CD°�²�B'L�K�CD:
±�6A67°PE�K@:.CU²kB'LaE�K@°�Bh±�²�=@?�Â
67´.=@E1°�Bhæ^´;K�°kBÌC*²PCDÀ;=@B�Â�K�²�8Áß7×9×Dä4B�:^²�°kK@B'L'G

Êa8;B�CD°P±Ó²kC7:;¹7B':9²Ó=�6A67ÒA´;½ê²PCDÀ;=@B'L*°�B�²�´;°k:Hæ9´�CD:^²�K@Ô�BhEvÇ}K@:^²�B�¹9B�°hÇ}CD:.¹7´;=�CD°�µ¶B'C9Lq´.°�B�Å
µ�B':^²kL'G�éêB¶°�B'½;°kB'L�B�:^²��ÎC9L4C$ÿhÅ�À;K�²Ìæ^´.C7:9²kKe²V?ÁC7:.E���C7LÌC1ÏDÅÆÀ.Ke²�æ^´.CD:^²�K�²V?7Ç�¹9K�¾AK@:;¹�´.L
CHÞ'ÛDÅÆÀ;K�²*B':.±�6�E�BhEH:;67°kµÕCD=>Â�8;K@±P8ï±�CD:�L�´;À.L�B'æ^´;B':^²�=@?¿À�B�µÕCD½.½�BhEHK�:^²k6�:;69°�µÕCD=@K@Ô�B'E�Ç
Ö.69CD²�K@:;¹DÅ�½�69K�:^²hÇ><
CD°�²�B'L�K�CD:ïL�½.C9±�B¸´.LqK@:;¹HCê=�6A69Ò^´.½ò²PCDÀ;=@B�K�:ø½;=�C7±�B$6DÃJBhæ^´.CU²kK�69:ÜºÆß7¼�G
N&µ¶½;K@°�K�±�C7=
B�¾AK@E;B�:.±�B�Lq´;¹9¹7BhLV²PL�²k8.CU²�²k8;BÁÞhÛUÅ�À;Ke²�:;69°�µÕC7=
°�B'½;°�BhLqB':^²kCU²kK�69:�K�LtC7E;B'æ^´.CU²kB
CD:.E¶C7E.E�Ke²kK�69:.CD=.½;°�Bh±�K�LqK@67:�K�L
:;6D²&ÂaCD°k°PCD:^²�BhE�º�L�B�BµMp=@CD²�B�Þ9ÇU²�69½�¼�G7Êa8.B�¹7°PC7E�K@B�:^²'í L�µÕCD¹7Å
:;Ke²k´.E�B9Ç�´.L�B'E�E;´;°�K@:;¹�±�=@C9L�L�K Ë ±�CD²�K@67:1²�6�CD²q²�B':A´.CU²kBt67½.C9±�K�²V?7Ç;K�L�C7½;½;°k6�Ø�K�µÕCU²kB'E¸´.L�K�:.¹�C
»����3?�� ���L����¼��P>@�"� �KF@��CD½;½.°�6�Ø�K@µ¶CD²�69°'ÇAC7±'±�´;°PCU²kB�²k6l½4ÝVU ÍeÞ'óDÐ�G

¾ ¿$÷�©5ÀPª&©�=/ú
§J­�÷

é¿B�´.L�B�C4:^´.µ*À�B�°
6DÃ�E�K�è�B'°�B':9²pE.CU²kC9LqB�²kL�²�6ÌB'¾�C7=�´�CU²�B
²k8;B�½�B'°qÃÄ69°�µÕC7:.±�B
6DÃ�67´;°�°kB�:.E;B�°�Å
K�:;¹�L�?�LV²kB�µ$G�Êa8;BAÁJ´.C7L�K�ÅÆ¹9B�69Lq²�°k67½.8;K@±�º�Á�~�¼ÌE;CD²kC¸CD°kB�±�67µ¶½;´�²kB�°tL�K�µÓ´;=@CD²�K@67:ê°�BhLq´.=e²PL
E�B�½;K�±�²kK�:.¹Î²�´;°kÀ;´;=@B�:.±�B$K�: ²�8.B�NpCD°�²�8}í L�6�±�BhCD:.L'G&Êa8;B'L�B�E;CU²PCÎCD:.Eò²�8;BÁ±�=@C9L�L�K Ë ±�CD²�K@67:
ÃÄ´;:.±�²kK�69:.L�±P8.69L�B�:ÜÃÄ67°�²k8;B�µ CD°kBÎ6DÃÕ½.C7°q²kK@±�´;=@C7°�K�:^²kB�°kB'Lq²�²�6�´.LÁK�: B�ØA½.=�69°�K@:;¹ø½�B'°qÅ
ÃÄ67°kµ¶C7:.±�B¸±P8.CD°PC7±�²�B'°�K�LV²kK@±'LtÀ�B'±'CD´.L�B1BhCD°k=�K@B�°Ó²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½.L¶C7°�B1¾7B�°k?HE�B�:�LqB9Ç�E;67µ¶K�:�CU²�BhE
À^?ÁC7µ¶67°k½;8;67´�L*º�L�B�µ¶K�Å»²k°kC7:.L�½.CD°kB�:^²P¼aÃÄB'CU²k´;°kB'L'Ç�C7:.EÁB�ØA8.K�À;K�²Ì=�K�²q²k=�BÕL�½.CU²kK@C7=�±�678;B'°�B':.±�B9G
ì}CU²kB�°>²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½.LaCD°kB%°kB�=�CU²kK�¾9B�=@?¶L�½.C7°kL�B�CD:�EÕ67½.C9æ^´;B7Ç^B�Ø�8;K@À;K�²�K@:;¹�L�´;À.Lq²kC7:^²�K�CD=@=�?¶µ¶67°kB
±�678.B�°kB�:.±�B¶º»LqB'BXM&=�CU²kB*ß7¼�G�ãJ´;°%LqBh±�69:.E1E.CU²kC9LqB�²%Â
C9La½;°k6AE;´.±�BhE�ÃÄ°k67µ�C¶LqK@µ*´;=�CU²kK�69:$6DÃ
²�8;BÌÂ�K@:9²kB�°�²�K@µ¶BÌLq²�°PCU²k69L�½;8;B'°�K�±%½�67=�CD°a¾769°q²kB�ØvGAÊa8;BÌ½�69=@C7°
¾967°�²�B�Ø�º�M&³Ì¼>E.CU²kC¶C7°�BJ°�B'=@CDÅ
²�K@¾7B�=@?tL�½.CD°PLqBaCD:�Et67½�C7æ^´;B7Ç�B�ØA8.K�À;K�²�K@:;¹�CJ¹7°kB'CU²�E�B'C7=A6DÃ�±�678;B'°�B':.±�Bp²�8;°k67´.¹78;69´�²�²k8;BaB�:�Å
²�K@°�B4LqK@µ*´;=�CU²kK�69:�º�L�B�B�M&=�CU²kB*Þ�ºÄµ¶K@E.E�=�B�¼�Ç�º�À�67²q²�69µ�¼q¼�G�ì�C7Lq²�=@?7Ç^Â>B4K�:�±�=@´.E�BÌLq69µ�BJ°�BhLq´.=e²PL
ÃÄ°�69µ�²�8;B¸Ã�CDµ¶K@=�K�CD°(��JÌ< <>8.C7½�B'=%à%K@=�=�³
69=�´.µ�B$·�B':.E�B�°kK@:;¹êÊ�B'Lq²ÕIJCD²kC7L�B�²hG&Êa8;67´.¹78
²�8;BhLqB�µ¶BhE�K@±'CD=pE.CU²kC�C7°�BÕ:.6D²�²�K@µ¶B�Å�¾UCD°k?^K@:;¹�Çv²�8;B'K�°*½�B'°qÃÄ69°�µÕCD:�±�B�±P8.C7°kC9±�²�B'°�K�Lq²�K�±�LÌCD°kB
Â>B'=�=�ÅÆÒA:;6UÂ�:�²k6�²�8;B�¾767=@´;µ¶B�°kB�:.E�B'°�K@:;¹t±�67µ¶µ*´;:.Ke²V?$º�L�B�B�Mp=@CD²�B�Þ*ºÄ²�69½�¼q¼�G^Ê�CDÀ;=@B�Þ%=@K@Lq²kL
²�8;B�E;CD²kC7L�B�²PL�Ç�²k8;B�K@°�°�BhLq69=�´;²�K@67:�Çh²�8.B%LqK@Ô�B
6DÃ�B'C7±P8Ó°kC�Â�²�K@µ�B�Å�Lq²�B'½�ÇDCD:�Et²k8;B�C�¾7B�°PCD¹9BpL�K�Ô'B
6DÃ&B'C9±P8Á·%ìQNñ²�K@µ�B�Å�Lq²�B'½�G�é¿BÓ:;6D²kB�ÃÄ°�69µ"Ê�C7À;=�B�Þ�²�8.CD²�²k8;B*°kB�=�CU²kK�¾9B*LqK@Ô�B*6DÃ&°PC�ÂÜC7:.E
±�67°k°kB'L�½�69:.E�K@:;¹Ó·%ìRNøE;CU²PC7L�B�²kLa½.°�6U¾AK�E�B4CÓµ¶B'C9Lq´;°kBÌ6DÃ�Lq½.CD²�K�CD=v±�698;B�°kB�:�±�?7G;Êa8.B4=�CD°k¹7B'°
²�8;BÌ·%ìQNïE;CU²PC7L�B�²p°kB�=�CU²kK�¾9B%²k6t²�8.BJ°PC�ÂñE;CU²PC7L�B�²'Ç7²�8;B4=@B'LkL>±�678;B'°�B':.±�?�B�Ø�K�LV²PL�GAÊa8;BÌLqK@Ô�BhL
6DÃp²k8;BÕ·%ìQN E;CD²kC9LqB�²kLÌCD=�Lq6¸½;°k6U¾AK@E�BhLJC¸µ¶B'C9Lq´.°�B�6DÃ
8;6UÂ µ*´�±P8¿Â
67°kÒ$K@LÌ°kB'æ^´;K@°�BhE�²k6
°�B':.E�B�°a²k8;B�µ}Â;=�CD°k¹7B'°�·%ìQN Ë =@B'La°kB'æ^´;K@°�BÌK@:.±�°kB'C9LqBhE�°kB�:.E;B�°kK�:;¹�²kK�µ¶B7G

¯d:�²�8.B4B�Ø�½�B'°�K@µ¶B�:^²kL
°kB�½�67°�²�B'E�À�B'=�6UÂ�Ç�C7=�=�E;CD²kC�CD°kB�°kB'C9E�E�K@°�Bh±�²k=�?¶ÃÄ°k67µ E;K@L�Ò�GAÊa8.B
Ò7B�°k:;B'=vÀ;´�è�B�°�±'C7±P8;B4Â
C9L
Ö.´.L�8;B'E¸½;°kK@67°
²�6Õ°k´;:;:;K@:;¹¶B'C9±P81B�Ø�½�B'°�K@µ¶B�:^²'G5��:;=�BhL�L%6D²�8.B�°�Å
Â�K@L�BÓL�½�Bh±�K Ë B'E�Ç�C7=�=�°kB'L�´;=�²kL4CD°kBtÃÄ67°�M&8.67:;¹7ÅÆK@=�=@´;µ¶K@:.CU²kB'EvÇ�µ¶67:;6^L�±�67½;K�±DÇ.²�8;°kB�B�Å�±P8.C7:;:;B'=
º�·1~Ìç�¼�Ç^ß9×DÏDØ;ß9×DÏ�°�BhLq69=�´�²kK�69:ÓK@µÕCD¹9B�°k?7ÇU°kB�:.E�B'°�BhE*Â�K�²�8�C4½.C7°kC7=�=@B�=�¾AK@B�Â�K@:;¹�½;°k6DÑVBh±�²�K@67:}G
ì�K@¹78^²�K@:;¹¶K@La½.°�6U¾AK�E�B'E1ÀA?�C¶LqK@:;¹7=@B�=@K�¹989²%L�67´;°P±�B4Â�K�²�8 Ë Ø�B'E¸=@K�¹989²kK�:.¹�½�CD°PCDµ¶B�²kB�°PL�G

ÃxZ�[ �SmTc'mn]�Ä}j�c'mTc
È�K@¹7´.°�BÕÞ�½;=@6D²PL�°kB�:.E�B'°�K@:;¹¶°PCU²�B�K@:$ÃÄ°PCDµ¶B'L�½�B�°JLqBh±�67:�E1¾�L'G;:A´;µ*À�B�°�6DÃ�½;°�6�±�B'LkLq69°kL
ÃÄ69°
LV²PCU²�K�±¶E;CU²PC;Ç�´.L�K�:.¹1À�6D²k8�²k8;BÕ·%ìQNÜCD:.E¿°PC�Â E;CU²PC7L�B�²kL'GvÊa8;BÓÃÄ°kC7µ�B¶°PCU²kB'L4Lq8;6UÂ�:êCD°kB



²�8;B�C�¾9B�°PCD¹7BhL%ÃÄ69°*CêÞ'Ý9åUÅÆÃÄ°kC7µ�B¶CD:.K�µÕCU²kK�69:�Ç�Â�K�²�8HCÁß�ÅdE�B'¹7°kB�B�°�67²kCU²kK�69:êC7À�69´�²�²�8.B�Å
CUØ�K@L
À�B�²VÂ
B�B':1BhC7±P8�ÃÄ°PCDµ¶B9GAÊa8.BJ²kK�µ¶B4²�6ÕE�K�L�½;=@C�?¶²k8;BÌK�µÕC7¹7B4K@L
:;67²aK@:.±�=�´.E;B'EvG�éêB�LqB'B
ÃÄ°�69µ È�K@¹7´.°�BJÞp²k8.CU²�ÃÄ67°�LV²PCU²kK@±
E;CU²PC;Çh²�8.B
·%ìRN�E;CD²kC4CD=@¹769°�K�²�8;µ ½�B�°�ÃÄ67°kµÕL�L�K�¹9:;K Ë ±�C7:9²k=�?
Ã�C7Lq²�B�°p²�8.C7:�²k8;B�°PC�ÂñE;CU²PCtCD=@¹769°�K�²�8;µ$G^à%6UÂ
B�¾7B'°'ÇD²�8;B'°�B4CD°kB%¾UCD°kK@CD²�K@67:.LpK�:Õ²k8;B�°kB�=�CU²kK�¾9B
E�Keè�B�°kB�:�±�B'L�K@:�½�B'°qÃÄ69°�µÕCD:�±�B7GDÊa8.B
8.K�¹98;=�?Ó±�678.B�°kB�:^²,Mp³ñE;CU²PC7L�B�²kL�B�Ø�8;K�À.Ke²
²k8;Ba¹7°kB'CU²kB'Lq²
K�:.±�°�BhC7L�B�K@:�½�B'°qÃÄ69°�µÕC7:.±�B�À�B�²VÂ
B�B':H²�8.B1°PC�Â CD:.E�·�ìQN�E.CU²kCòºÄ°k67´;¹98;=�?ÎCD:ò67°PE�B�°Ó6DÃ
µ¶C7¹7:;K�²�´�E�BJK@µ¶½;°k6U¾7B�µ¶B':9²hÇDÃÄ°k67µ Þ7GRÿUà�Ô%²k6¶ß7å7à%Ô�67:�Þ�×�½;°k6�±�BhL�L�67°PLk¼�G^<>67:A¾9B�°PLqB'=�?9ÇD²�8.B
Á�~ E;CD²kC9LqB�²�E;6^BhLÌ:;6D²tÀ�B�:.B Ë ²ÓC9LÌµ*´.±P8¿ÃÄ°k67µ ²k8;B�·%ìRNÉB':.±�6�E�K@:;¹�º»CDÀ�67´�²tC¸Ã�C7±�²�69°
6DÃ4ß�K�µ¶½;°k6U¾7B'µ¶B�:^²tÃÄ°k67µ ×Dà�Ô�²k6òÞhå7à%Ô¸67:ôÞh×�½.°�6�±�BhL�L�67°PLP¼�G}éêB�CD=�Lq6�67À.L�B�°k¾7B�²�8.CD²
²�8;B¶½�B�°�ÃÄ67°kµ¶C7:.±�B�6DÃ
67´;°�K@µ¶½;=@B�µ¶B�:^²kCD²�K@67:ê67:¿²�8;BÕç
°PCDK@:¿E;CD²kC7L�B�²�K�L�±�69µ�½�CD°PCDÀ;=@Bt²k6
²�8.CD²>°kB�½�67°�²�B'E�À^?Õì�C7±�°k67´;²�B*Í ÝUÐ�Ç9À�6D²k8�K@:Õ²�B'°�µÕL>6DÃ}L�½�B'B'E�´;½êº�C7½;½;°k6�ØAK@µÕCU²kB�=@?1Þ9Þh¼
C7:.E
µ¶CDØ�K�µÓ´;µ ÃÄ°PCDµ¶B�°kCD²�BÕº�C7½;½;°k6�Ø�K�µÕCU²kB�=@?�Þ'å9à%Ôh¼�G £

ì}C7Lq²�=@?7Ç'Â>B>:;6D²kB&²k8.CU²�CD=@=7²k8;Bp½�B�°�ÃÄ67°kµÕCD:.±�Bp±�´;°k¾7BhL}E�K@½*CDÃ�²�B�°�²�8.BJÞ�×�Å�½;°�6�±�B'LkLq69°�°k´;:�G
Êa8;K@L*B�¾9B�:^²*6�±�±�´;°kLtÂ�8;B�:H½;°k6�±�BhL�L�67°PL�CD°kB¶ÃÄ67°P±�BhEê²�6Á½�B�°�ÃÄ67°kµ :;69:�Å�°�B':.E�B�°kK@:;¹$²kC9LqÒ�L'G
È;67°&Lq²kCD²�K�±aE;CU²PC;Çh²�8;BhLqB�:.67:�Å�°�B':.E�B'°�K@:;¹%²PC7L�Ò�L�C7°�B�±�67µ¶½;°kK@L�B'E*6DÃ�:.67°kµ¶C7='��J%¯"|�L�?�LV²kB�µ
C7±�²kK�¾AK�²�K@B'L'Gv¯d:HLq´;À�LqBhæ9´.B�:^²�B�Ø�½�B'°�K@µ¶B�:^²kLÌK@:A¾769=�¾AK@:;¹�²kK�µ¶B�ÅÆ¾UCD°k?AK�:.¹¸E;CD²kC.ÇvÂ>BÕE�BhE�K@±'CU²kB
²VÂ>61½;°�6�±�B'LkLq69°kLaÃÄ69°4E;67´;À;=@B�Å�À;´�è�B�°kK@:;¹�ºÄ69:;BÓÃÄ67°4K�:;½.´�²ÌC7:.E�69:;BtÃÄ69°J69´�²�½;´;²P¼�Ç�=@B'C�¾AK@:;¹
Þ�ó¶½;°k6A±�B'LkLq69°kL
C�¾UCDK@=@C7À;=@B�ÃÄ69°�°�B':.E�B�°kK@:;¹.G

ÃxZ�� \X]�^`_Ca�bdc'e-fS]�gihkjlc'mnc
¯d:1²k8;K�L�L�B'±�²kK�69:1Â
BtE�K�L�±�´.LkL�67´;°�°kB'L�´;=�²kL�Â�K�²�8¸²kK�µ¶B�Å�¾UCD°k?AK�:;¹ÕE;CD²kC.G��%:;=@K@Ò7B�67´.°%LV²PCU²�K�±�Å
E;CU²PC$B�Ø�½�B'°�K@µ¶B�:^²kL'Ç�²�8.B�B�Ø�½�B�°kK�µ¶B�:^²PLÌ°�B'½�69°q²kB'EêÀ�B'=�6UÂ/K�:�±�=@´.E�BÕ²k8;B¶²�K@µ¶BÕ²�6ÁE�K�L�½;=@C�?
K�µÕCD¹9B�°k?7G���:;=�BhL�L�67²�8;B'°�Â�K�L�BaLq²kCD²�BhEvÇDÀ�6D²�8�²k8;B%K@:;¹7BhLV²kK�69:Ó67Ã�E;CD²kC4¾769=�´.µ�BhL
CD:.EÓ67´;²�½;´�²
6DÃ�K�µÕCD¹9B4Lq²�°kB'C7µÕL�CD°kBÌE;67´;À;=@BÌÀ;´�è�B�°kB'EvG

È�K@¹7´.°�B�ß¸½;=@6D²PLÌ²�8.BÕÃÄ°kC7µ¶BÕ°kCD²�BÕK@:ÎÃÄ°kC7µ�BhL�½�B�°ÓL�B'±�67:.Eê¾�L'Gv²�8;B�:^´.µ*À�B�°*67Ã
½.°�67Å
±�B'LkL�67°PL&ÃÄ69°a²�8;BÆÁ�~�CD:.E�M&³ E;CD²kC7L�B�²PL
´.LqK@:;¹¶À�6D²�8�·%ìRNïC7:.E1°kC�ÂôE.CU²kC.G�é¿B�69À.L�B�°k¾7B
²�8.CD²ÌBhC7±P8¿6DÃp²k8;BÕ·%ìQNÜ±�´.°�¾9B'L4¹76�Ö�CU²tCU²tL�67µ¶B�½�69K�:^²'G�Êa8.K@LÌ6�±�±�´;°PLJÂ�8.B�:Á²k8;B¶²kC9LqÒ
À�Bh±�67µ¶BhL
¯�â7ã�À�69´;:.EÕC9L
B�¾AK�E�B�:.±�B'E¶K@:�È�K�¹9´;°�B%ÛÌÀA?*²�8;B%¹9°�6UÂa²k8¶6DÃ�²�8;BÆ� ����&+��½.C7°kC7µ�Å
B�²�B'°'G�Êa8;Bk� ����&(�*½.CD°PCDµ¶B�²�B�°�E�B�½.K@±�²kLÓ²�8;B¸´;:;µÕC9LqÒUCDÀ.=�B9Ç�E�69´;À;=@B�Å�À;´�è�B�°kB'EH¯�â9ãë²�K@µ�B
ÃÄ67°a°�BhC7E�K@:;¹¶E;CU²PC;GA¯�²�K@L>²k8;B�CDµ¶67´;:^²a6DÃ�²�K@µ�B4²k8;BÌ°�B':.E�B�°kK@:;¹Ó½.°�6�±�BhL�L�B'L>µ*´�LV²aÂ
C7Ke²aÃÄ69°
K�:;½.´�²'GAéñ8;B':�²k8;B%²PC7L�Ò�K�La±�69µ�½.´�²kCD²�K@67:.C7=�=@?�ºÄ°kB�:.E�B'°P¼&À�69´;:.EvÇK� ����&+�&K�La±�=@69L�B%²�6ÓÔ�B'°�6�G
� Lp²�8;B4°�B':.E�B'°�K@:;¹t½;°k6�±�BhL�L>K@L
L�½�BhEÕ´;½�²k8;°k67´;¹98Õ²�8;B4C7E;E;Ke²kK�69:�6DÃ�½.°�6�±�BhL�L�67°PL'ÇU²�8;BJ²kC9LqÒ
±�CD:$À�B'±�67µ¶B�¯�â7ã À�69´;:.EvÇ.C7:.Ek� ����&(�aÂ�K@=@=}¹7°k6UÂ�G�Êa8;B�=@B'LkL�¾769=�´;µ¶K@:;67´�La°kC�ÂÜE;CU²PC�E;6
Ç ��g NkjVZh]7TVQ ¸ c>��QkS^Nqn^[ g jV�Dc���QkjVQ�\�Qkjdl@Z'jV[�Q��*]^cdORS^_ÌZ'S iX��g cdORS^_ i Q%NPZ i Z�j
Nqn g S^S9Q i��

` g T g cdQ�T opQPcdZ i ]9TVORZ'S o g �øMDOR PQ���È(É
� mpb�Qkj g _'Q�o � ´êMDOR PQ���È(É
�
É}j g ORS�¡�¢'£ ¡�¢'£
¶;¡�¢'£
¶9£
Ê ¡ � �'£ � � �TÊ
É}j g ORS�¢TËTÌ ¢TËTÌ
¶^¢TËTÌ
¶;¡@Ì-Í ¡)Î � Ï Ê ¡)Ì � ¢TÍ
Ð1ÑJ¡�¢'£ ¡�¢'£
¶;¡�¢'£
¶;¡�¢'£ ¢ � ¡@Î ¡)Î � Í�£
|SÒ ¡�¢'£ ¡�¢'£
¶;¡�¢'£
¶VÍTË ¡ � ¢�� ¡ � Ï ¢
|SÒ ¢TËTÌ ¢TËTÌ
¶^¢TËTÌ
¶;¡�Ê Ï ÏD� Í
Ì ¡�� � Í
Î

Ó y9sxÔÖÕ(×A{ ` g T g cdQkTVcP�hTVn^QPOXj�jVQPcd\�QPNkTVORb�Q&b�Z)¶7Q i jVQPcdZ i ]7TVOeZ'S^cP�DORSA�7ORb7Oe�7] g'i TVOR[�Qk��c�TVQP\4cdOR PQkc�l�Z�j�j g �
� g T g � g SA� g b�Qkj g _hQaTVOR[�Qk��c�TVQP\ÓcdOe kQPc
l�Z'j>o � ´�� g T gD�



:;6D²
À�Bh±�67µ¶B%¯�â9ãôÀ�69´;:.EÕK@:Õ²�8.K@L
½;=@6D²hÇ9CD:�E¶²�8;B'K�°a±�69°�°kB'L�½�67:.E�K@:;¹�½�B�°�ÃÄ67°kµÕCD:.±�B%±�´;°k¾7BhL
E�K@L�½;=�C�?�À�B�²q²kB�°�L�½�B�B'E;´;½�G

é¿B%C7=@L�6�67À.L�B�°k¾7B>²�8�CU²>C9L
Â>B�Â
67´.=@E�B�Ø�½�B'±�²
ÃÄ°�69µ�67´.°pLV²PCU²kK@±�E;CD²kCÌµ¶B'C9Lq´.°�B'µ�B':^²kL'Ç
²�8;BJ8;K�¹98;=@?¶±�678;B'°�B':^²GM&³ô·�ìQNòE.CU²kCt½�B'°qÃÄ69°�µ ±�69:.LqK�E�B'°kC7À;=�?ÓÀ�B�²q²kB�°
²�8.C7:¶²�8;B�M&³ô°kC�Â
E;CU²PC;G�à%6UÂ
B�¾7B'°'Ç�²�8;BµÁ�~ñ·%ìRN�E;CD²kC�K�:;K�²�K�CD=@=@?�½�B'°qÃÄ69°�µ µ*´�±P8*À�B�²q²kB�°�²�8�CD:t²k8;BµÁ�~ °kC�Â
E;CU²PC;ÇAÀ;´�²%K@:18.K�¹98;B�°a½;°k6�±�B'LkL�67°
°�´;:�Lp²k8;BtE�K�è�B'°�B':.±�B4K@:¸½�B�°�ÃÄ67°kµÕCD:.±�B�K�La:;6D²%C9L>¹9°�BhCU²hG
Êa8;B&°kK@L�K�:.¹�Á�~ò°PC�ÂÎ±�´;°k¾7B
K�L�°PCD½;K�E�=@?JC7½;½;°k69C7±P8.K�:;¹
²k8;B&Ö�CD²�·%ìRN�±�´;°k¾7B9G�Êa8;B�Á�~ï·%ìRN
E;CU²PC�¾7B'°�?$æ^´;K�±PÒ^=@?¸À�Bh±�67µ¶B�¯�â7ã�À�67´;:.E�À�Bh±�C7´.LqB*6DÃ&²k8;B�K@°J=�CD°k¹7BÓLqK@Ô�Bt°kB�=�CU²kK�¾9Bt²k6�²�8.B
°kC�ÂHE;CD²kC;G'éñKe²k:;B'LkL}²�8;B
¹7°k6UÂa²�8Ì6DÃ�²k8;B�� ����&+��½�CD°PCDµ¶B�²kB�°�ÃÄ69°,Á�~ø·%ìRNÁE;CD²kC�K@:ÓÈ�K@¹7´;°kB
Û�CDÃ�²�B'°�Ï�½;°�6�±�B'LkLq69°kL'G � E;E�K@:;¹�C7E.E�Ke²kK�69:.CD=}½;°�6�±�B'LkLq69°kL>µÕC�?�Lq½�B�BhE¸´;½$°�B':.E�B�°kK@:;¹.ÇAÀ;´�²
Ke²�E�6ABhLa:;6D²�CDè�Bh±�²a²�8;BtE;67µ¶K�:�CU²�K@:;¹¶¯�â7ã ²�K@µ¶B7G�ãJ:1²�8;B�67²�8;B'°�8.CD:�EvÇA²�8;69´;¹781²�8.B�°kC�Â
E;CU²PCHCD=@¹767°kK�²�8;µ!K�L�µ¶69°�B�±�69µ¶½;´�²kCD²�K@67:.C7=�=@?òB�Ø�½�B':.LqK@¾7B9Ç
²�8.BÁ¯�â7ã °�Bhæ^´;K�°kB�µ¶B':9²PLÕCD°kB
µ*´.±P8Á=@6UÂ
B�°hG � E;E�K@:;¹�½;°k6�±�BhL�L�67°PL�±�67:^²�K@:A´;B'L�²�61°�BhE�´.±�B*²�8;B�°kB�:.E�B'°�K@:;¹¸CD:.E�¹9°kC9E�K@B�:^²
±�CD=�±�´.=@CD²�K@67:Á²kK�µ¶B9ÇvÂ�8;K@±P8êE�67µ¶K@:.CU²kB�²�8;B�=�6UÂ
B�°�Å�½;°�6�±�B'LkLq69°qÅ�:A´;µ*À�B�°�°k´;:.LJÃÄ67°4²k8;B¶°kC�Â
E;CU²PC;G

1 2 4 6 8 10 12 14 15 16
0

5

10

15

20

25

PV RLE 256   
QG RLE 128   
Brain RLE 256
QG RAW 128   
PV RAW 256   
Brain RAW 256

Number of processors

F
ra

m
es

 p
er

 s
ec

on
d

Ø�ÙÖÚ { ×A{ � j g [�Q�j g TVQPcÁZ�lÕc�T g TVORN�� g T g jV]^S9c
]9cdORS^_�o � ´ ��cdZ i O�� i ORS^QPcq� g SA�$j g � � g T g cdQkTVc
�Ä� g cdn9Q�� i ORS^QPcq�

1 2 4 6 8 10 12 14
0

5

10

15

20

25

PV RLE 128
PV RAW 128
QG RLE 128
PV RLE 256
QG RAW 128
PV RAW 256

Number of processors

F
ra

m
es

 p
er

 s
ec

on
d

Ø�Ù�Ú {
Û.{ � j g [�Q�j g TVQPctZ�l�TVOe[�Q��»b g j � ORS^_1� g T g
jV]^S^c ]^cdORS^_ o � ´,��cdZ i Oe� i ORS^QPcq� g SA�ëj g �
� g T g cdQkTVc%�Ä� g cdn^Q�� i ORS^Qkcq�

ÃxZPY j���ÜRÝ,Þ�_�ß�ÜQà�_Ve ]�gih
È�K@¹7´.°�BÓó¸L�8;6UÂ%L�²�8;B�B�è�B'±�²kL467:¿6U¾7B�°PCD=@=�°kB�:.E;B�°kK�:;¹1½�B'°qÃÄ69°�µÕC7:.±�BÓ6DÃp6U¾9B�°k=@C7½;½;K@:;¹Õ²�8.B
¯�â7ã�CD:.E�±�67µ¶½;´�²PCU²�K@67:�CD=v²PC7L�ÒAL�ÃÄ67°%²k8;B�Á�~Ù·%ìRNñE;CU²PC7L�B�²'G�Êa8;BtK�E�B'C7=}L�½�B'B'E�´;½Á²�8.CD²
µ¶C�?�À�BtC9±P8;K�B'¾7BhE�K�L�¹7K@¾7B':1ÀA?

§á� â ºÖãnä
ånæ � âSç ånæÖä
ånæ � âSè"ç9é ä
ånæ�êë �   º â ºÖãnä
ånæ ¤ â ç
åTæÖä
ånæ

¤ â è"ç�é
ä
ånæ�ê�¼ ¤

Â�8;B�°kB â ºÖãnä
ånæ�Ç â ç ånæÖä
åTæPÇ;C7:.E â è"ç�é ä
ånæ�ê�CD°kB%²�8.BJ²kK�µ¶BhLa°�Bhæ9´.K�°kB'E�ÃÄ67°a°�BhC7E�K@:;¹¶E;CU²PC;Ç�E�K�LVÅ½;=@C�?AK@:;¹�K@µÕCD¹7B'°�?9Ç.CD:�E�½�B'°qÃÄ69°�µ¶K@:;¹Õ²k8;BÓ±�67µ¶½;´�²PCU²�K@67:�CD=�²PC7L�Ò�L�Ç�°�BhLq½�B'±�²�K@¾7B�=@?7G�é¿B�67À;Å
LqB'°�¾9BÌÃÄ°�69µ ²k8;K@L�B'æ^´.CD²�K@67:$²�8�CU²%²k8;BtµÕCUØ�K@µ*´;µ�½�6^L�L�K@À;=�BÓLq½�B�BhE�´;½ÁK�L�²k8;°�B'B7Ç�CD:.E¸²k8;K@L



µ¶CDØ�K�µÓ´;µ 6�±�±�´;°kL4Â�8;B':HCD=@= â CD°kB�B'æ^´.CD=ÆG�¯d:Î67´;°ÌB�Ø�½�B�°kK�µ¶B':9²PL�Ç�²k8;B¶K�:.½;´�²t°kB'æ^´;K@°�B�Å
µ�B':^²kL�CD°kB Ë Ø�B'E�C7:.E�±�69µ¶½;=�B�²�B'=�?ÎE�B�²kB�°kµ¶K�:;BhEHÀA?�²k8;B1L�K@Ô�B�67Ãa²�8;B¸¾769=�´;µ¶B�E.CU²kC9LqB�²
CD:.E$²k8;B¶C�¾�C7K�=�CDÀ.=�BtÀ�CD:.E�Â�K�EA²k8�6DÃ
²k8;B¶LV²k67°PCD¹7BÓE�B�¾AK�±�B7GvÚAK@µ¶K�=�CD°k=�?9Ç.²k8;B*69´�²�½.´�²4À�CD:.EAÅ
Â�K@EA²k8Î°�Bhæ9´.K�°kB�µ¶B�:^²PL�Ç�Â�8;K�±P8HCD°kBÓ°kB�=�CU²kK�¾9B�=@?�=�6UÂ�Ç�C7°�B Ë Ø�B'EÎCD:�E¿E�B�²�B'°�µ¶K@:;B'EêÀA?�²�8.B
°�BhLq69=�´�²kK�69:¶6DÃ�²�8;B�½�6^LV²�ÅÆÂaCD°k½�BhE�K�µÕCD¹9B%CD:.E�²k8;B%À.C7:.E�Â�K�EA²�8Õ67Ã�²�8;B4E�K@L�½;=�C�?ÓE�B'¾AK@±�BtºÄK@:
67´;°%±'C7L�B7Ç;C¶È�IJIJ¯�Å�CD²q²PC7±P8;BhE18.69Lq²P¼�G

<>67µ¶½.CD°kK@:;¹�²�8;B*L�K@:;¹7=@B�Å�À;´�è�B�°kB'E$CD:�E¸E;67´;À;=@B�Å�À;´�è�B�°kB'E¸°k´;:.L�K@:ÁÈ�K�¹9´;°kB�ó.Ç;Â
Bt67À;Å
LqB'°�¾9B&²�8�CU²
67:ÓÃÄB�Â
B�°�½;°k6�±�B'LkL�67°PL�ÇhE�67´;À.=�B�ÅÆÀ;´;è�B'°�K@:;¹48.C7L�=@Ke²�²�=@B�B�è�B'±�²
69:*6U¾7B'°kC7=�=^½�B�°�ÃÄ67°�Å
µ¶C7:.±�B�Â�8;K@±P8¶K�LpE�69µ¶K�:.CD²�BhE¶À^?Ó²�8.B%°�B':.E�B'°�K@:;¹t±�C7=@±�´;=�CU²�K@67:}G7È;69°
²�8;BJLqK@:;¹7=@B�Å�½;°k6�±�B'LkL�67°
°�´;:}ÇD²�8.B%K�:.½;´�²
C7:.E¶67´;²�½;´�²>²�K@µ¶B�±�69µ*À;K@:;B'E¶°kB�½.°�BhLqB':9²&69:;=@?�C7À�69´�²
ß7×4½�B�°P±�B':^²p6DÃ�²�8.B
²�6D²PCD=A°k´;:�ÅÆ²�K@µ�B9GDà%B':.±�B
²�8.B
À�B'Lq²&Lq½�B�BhE�´;½�Â>Ba±�C7:*°kB'C7=�K@Ô�B
ÀA?tE�67´;À.=�B�ÅÆÀ;´;è�B'°�K@:;¹4K@L�67:.=�?
Þ ± å�ªXÿ7×áì ÞIª Û;G�à%6UÂ
B�¾9B�°hÇ^C9L>²�8;BÌ:A´;µ*À�B�°a67Ã�½;°k6�±�B'LkL�67°PL&K�L>K@:.±�°�BhC7L�B'EvÇA°kB�:.E�B'°�K@:;¹*²�K@µ�B
K@LJ°�BhE�´.±�B'EvG�ç
?$²�8;B�LqK�ØAÅÆ½;°k6�±�BhL�L�67°%°k´;:�Ç�°kB�:.E�B'°�K@:;¹Õ²kK�µ¶B¶CD:.E�K�:.½;´�²4²�K@µ�B¶CD°kBt:;BhCD°k=�?
B'æ^´.CD=ÆÇ;CD:�E�Â
BtLqB'B�C�L�½�B�B'E;´;½$6U¾7B�°
²k8;BtLqK@:;¹9=�B�ÅÆÀ;´;è�B'°�BhE�½�B�°�ÃÄ67°kµ¶C7:.±�BÌ67Ã�CDÀ�67´;²�²VÂ>6�G
� E;E�K@:;¹$B�¾9B�:êµ¶67°kBÓ½;°k6�±�BhL�L�67°PL�°kB'E;´.±�BhLJ°kB�:�E�B�°kK�:.¹�²kK�µ¶B7ÇvÀ.´�²*E�6AB'LÌ:;67²tCUè�B'±�²�¯�â9ãÓG
à%B�:�±�Bt²k8;B*6U¾9B�°PCD=@=v½�B'°qÃÄ69°�µÕC7:.±�BtK@:.E�K�±�CD²�BhE�ÀA?�²k8;BÓE�69´;À;=@B�Å�À;´�è�B�°kB'EÁ±�´;°k¾7B�¹76ABhL�Ö�CD²
CUÃ�²�B'°pL�KeØ�½;°�6�±�B'LkLq69°kL'G7<>67:^²�°PCD°kK�=@?7Çh²k8;B%½�B�°�ÃÄ67°kµ¶C7:.±�BaK@:.E�K�±�CD²�B'E�ÀA?t²k8;B�L�K�:.¹7=@B�Å�À;´�è�B�°kB'E
±�´;°k¾7B¸±�67:^²kK�:A´;BhLt²k6¿K@µ¶½;°�6U¾9B�À�B�?769:.EòL�K�Ø�½;°�6�±�B'LkLq69°kL'Ç�À;´�²Õ:;B'¾7B'°Ó°kB'C9±P8;B'Lt²�8;B¸½�B'°qÅ
ÃÄ67°kµ¶C7:.±�B$67Ã�²�8�CU²�6DÃJ²�8;BÁE;67´;À;=@B�Å�À;´�è�B�°kB'Eï°k´;:.L'G&ì}C7Lq²�=@?7Ç
Â
B�67À�LqB'°�¾9B�²�8�CU²�E�69´;À;=@B
À;´�è�B�°kK�:;¹H8�C7L�±�67µ¶½;=@B�²�B'=�?ïµÕC7L�Ò7B'Eï²k8;B�±�6^LV²Õ67ÃÌ69´�²�½.´�²'G
Êa8;67´;¹98øK�:.L�K@¹7:;K Ë ±�C7:^²¶69:
ÃÄB�Â
B�°t½;°k6�±�BhL�L�67°PL�Ç�ÃÄ67°*¹7°kB'CU²kB�°Ì½;°k6�±�B'LkL�67°Ì°�´.:.LÌ²�8.BÕ67´�²k½;´�²t²kK�µ¶BÕ8.C9LtC¸µ�BhC7L�´;°PCDÀ;=@B
K�µ¶½.C9±�²%67:¸6U¾7B'°kC7=�=�½�B�°�ÃÄ67°kµÕCD:.±�B7G

   1  2  4  6  8
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

   

   

render  

gradient

i_time 

Number of processors

T
im

e 
in

 s
ec

on
ds

 p
er

 fr
am

e

9.4
4.9

Ø�ÙÖÚ {Tí.{�î OR[�ORS^_ò�7Oec�TdjVOR�9]9TVORZhS�Z'ltjVQPS^�9QkjVORS9_
\7jVZUNPQPcdc�cdn9Z��&ORS9_$S^Z'S9��[ g cd� g � i QtjVQ g ��TVOR[�Qh�
ï ð�ïPñdò�ó jVQPS^�9QkjVORS9_�TVOR[�Qh�Rô ò�õ'ö ò ô ó g SA�¸_�j g �9OX�
QkSDT�N g'i NP] i�g TVORZhS�TVOR[�Q&l�Z'j
TVn9Q>j g �ò� g T gJg�i _hZ'�
jVOXTVn9[¶��÷Tô"ø öTïEò�õVð � M7n^Z��&S�l�Z'j%Q g Nqn¸\9jVZUNkQPcdcdZ'j
l�jVZh[ i Q�l@T�TVZ�jVOR_hnUT g jVQnùCÐ1ÑJ¡�¢�£�o g ���IÐ1ÑJ¡�¢�£
o � ´
� |QÒ ¢nËTÌJo g ��� g SA� |QÒ ¢nËTÌÌo � ´

   1  2  4  6
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

o_time

render 

i_time

Number of processors

T
im

e 
in

 s
ec

on
ds

 p
er

 fr
am

e

Ø�Ù�Ú {)ú�{ ´�~;QkNkTVcJZ�l>�9Zh]9� i Qt�^]7~;QkjVORS^_¶Z'S$TVn^Q
Ð1Ñ3o � ´ë� g T g cdQkT � î n^Q�W^jVc�T g SA��cdQPNPZhS^�
TVOe[�Q��7Oec�TdjVOR�9]9TVORZhS�� g j¸l@Z'j$Q g NqnÉ\7jVZUNPQPcdcdZ'j
cdn^Z���cdORS9_ i Qk���^]7~;QkjVQ�� g S^�ø�9Z']^� i Q��»�9]9~;QkjVQP�
\�Qkjdl�Z�jV[ g S^NkQh��jVQPcd\�QPNkTVORb�Q iR�U� î n9QáûLüný�TVOR[�QPcP�
ï ð�ïÖñXò g S^�}þ ð�ïÖñXò �9OeS9N i ]A�7QaTVn^Q�Z�b�QkjVn9Q g �*Z'l
�9Zh]9� i Qk���^]7~;QkjVORS^_ g SA�*S^Z'S9��[ g cd� g � i QGû"üTý



ÿ �¿ª>§�­vùq¬�sA®Vªp§�s

é¿B�8.C�¾7BtE;B�¾7B'=�69½�BhEÁC�IJK@°�Bh±�²J³
69=�´.µ�B�·�B�:�E�B�°kK�:.¹1L�?ALq²�B'µ"±�CD½�CDÀ;=@Bt6DÃ&K@:^²�B'°kC9±�²�K@¾7B'=�?
°�B':.E�B�°kK@:;¹Îµ�6�E�B'°kCD²�B'=�? LqK@Ô�BhEvÇ&²kK�µ¶B�Å�¾UCD°k?òE;CD²kC7L�B�²PL�G>Êa8;B�L�?ALq²�B'µ K�L�À.C9LqBhE B�:^²�K@°�B'=�?
67:É±�67µ¶µ¶B�°P±�K�CD=@=�?ñC�¾UCDK@=�CDÀ;=@B¿±�67µ¶½�69:;B�:^²PL�GaÊa8;BÎ½�B'°qÃÄ69°�µÕC7:.±�B�ÃÄ67°$Cò¹9K�¾9B�:ô¾967=@´;µ¶B
°�BhLq69=�´�²kK�69:$K@LJ=@C7°�¹9B�=@?1E�B�²�B'°�µ¶K@:;B'E�ÀA?1²�8;B�CDµ¶67´.:9²J6DÃ&Lq½�CU²�K�CD=�±�698;B�°kB�:.±�?�²k8.CU²JB�Ø�K@Lq²kL
Â�Ke²k8;K�:�²�8;B�E;CD²kCÓCD:.E�²�8;B4´.L�B�°�Å�±P8;6^LqB':Õ±�=�C7LkLqK Ë ±�CD²�K@67:ÕÃÄ´.:.±�²kK�69:�G�È;67°
8;K@¹78;=@?�±�698;B�°kB�:^²hÇ
Lq½.C7°kL�BÓE.CU²kC�²�8.B�½.°�B�Å�±�=@C9L�L�K Ë B'EvÇv·%ìRN
Å�B�:.±�6AE;B'E�¾967=@´;µ¶B'LÌCD°kB�±�67µ¶½.C7°kC7À;=�BÓK�:ÎL�K�Ô'B*²k6
²�8;B�°PC�Â E;CU²PC;Ç�C7:.Eê²�8.B�·%ìQN�CD=@¹767°kK�²�8;µ3½�B'°qÃÄ69°�µÕL�À�B'Lq²'G�È;69°*E;CU²PC$²�8�CU²ÓC7°�B�E�B':.L�B
CD:.E¸B�Ø�8;K@À;K�²%=�K�²q²k=�BÓLq½.CD²�K�CD=�±�678;B'°�B':.±�?9ÇA²�8;B�K@:.±�°kB'C9LqBhE�¯�â9ã ±�69Lq²kL�C7LkL�6A±�K@CD²�BhE�Â�K�²�8$²�8.B
µ�69°�B$¾967=@´;µ¶K�:;69´.LÕ·%ìRN
Å�B�:.±�6AE;B'E Ë =@B'LÕµÕC�?�µÕCDÒ9B¸²�8;BÁ°PC�Â E;CD²kCHC7=�¹967°kKe²k8;µ!µ¶67°kB
CU²q²k°kC9±�²kK�¾9BJK�Ã&Lq´�á�±�K�B':9²�½;°k6�±�BhL�L�K�:.¹Ó½�6UÂ>B'°�K@L�C�¾UC7K�=�CDÀ;=@B7G

I�69´;À;=@B�À;´�è�B�°kK�:;¹HÂaC7LÕL�8;6UÂ�:ï²�6HÀ�BÁCD:øB'LkL�B�:^²�K�CD=%±�67µ¶½�69:;B�:^²�67Ã469´;°�Lq?�Lq²�B'µ¸G
é¿B¿8.C�¾7BÁL�B�B':ø²�8.CD²�²�8;B�²�Bh±P8;:;K�æ9´.BÁK@L1µÕCUØ�K@µ¶C7=�=@?òB�è�Bh±�²kK�¾9BÁÂ�8;B�:�²�8;BÁ½.°�6�±�BhL�L�K@:;¹
°�Bhæ9´.K�°kB�µ¶B�:^²PL¶6DÃ�CD=@=�²�8;B�6U¾9B�°k=@C7½;½�B'Eò²kC7L�Ò�LÕCD°kB�LqK@µ¶K�=�CD°hG
¯d:ñ67´;°ÕB�Ø�½�B'°�K@µ¶B�:^²kL'Ç
²�8.B
½�B'°qÃÄ69°�µÕCD:�±�B*67Ã&²�8.B*²VÂ
6�¯�â9ã�²kC7L�Ò�L�K�L Ë Ø�B'EvGvÊa8;BÓ²�8.K�°PE�²PC7L�Ò�Â>B�±P8;69L�Bt²k616U¾9B�°k=@C7½�Ç
²�8;B4±�67µ¶½;´;²kCU²kK�69:.CD=.²kC9LqÒ�Ç9±'CD:ÕÀ�BJL�½�BhEÕ´;½�ÀA?¶B�µ¶½;=@6U?AK�:.¹tC7E;E�K�²�K@67:�CD=.½.°�6�±�BhL�L�67°PL'G7È;69°
ÃÄB�Â
B�°
½;°k6�±�B'LkL�67°PL�Çh²�8.B%±�67µ¶½;´;²kCU²kK�69:.CD=;²kC7L�ÒtK�L�²�8.B�µ�6^LV²&B�Ø�½�B':.LqK@¾7Ba67Ã�²k8;Ba²�8;°kB�B�6U¾9B�°�Å
=@C7½;½�BhE�²kC9LqÒ�L&C7:.EÕ±�C7:¶²�8;B'°�B�ÃÄ67°kB�µ¶C9LqÒ*²�8;B4±�6^LV²&67Ã�¯�â9ãÓG � L&Â
B�K�:.±�°�BhC7L�B�½.CD°PCD=@=@B�=@K@L�µ$Ç
²�8;B�±�69µ¶½;´�²kCD²�K@67:Ó²kC9LqÒ�µÕC�?�À�BaL�½�B'EÓ´;½¶´;:^²�K@=�Ke²
:;6Ì=@67:;¹9B�°�E�67µ¶K@:.CU²kB'L'G9ãJ:.±�B
¯�â7ã À�B�Å
¹7K@:.L
²k6ÓE�69µ�K@:.CD²�B7Ç9²�8.B�=@K�µ¶K�²>6DÃv²k8;B�À�B�:.B Ë ²a6DÃ}C9E;E�K@:;¹t½;°k6�±�B'LkL�67°PL
8.C7LpÀ�B'B�:�°kB'C9±P8;B'E�G
È;67°�²k8;B
·�ìQNêE;CU²PC;Çh²�8;K�L�=�K@µ¶Ke²
ÂaC7L�¹7B':;B�°PCD=@=@?J°kB'C9±P8;B'E�69:ÓCJ°�B'=@CD²�K@¾7B'=�?4ÃÄB�Âò½;°�6�±�B'LkLq69°kL'G
È;67°a°PC�ÂôE;CD²kC;Ç�Â�8.K@±P8$CD°kB4±�67µ¶½;´�²PCU²kK�69:.CD=@=�?Õµ¶69°�B4B�Ø�½�B�:.L�K�¾9B4²�6¶°�B':.E�B'°'Ç^²�8.BÌ±�67µ¶½;´�Å
²kCU²kK�69:.CD=�=@K�µ¶K�²4ÂaC7LJ:;B�¾9B�°J°�BhC7±P8;BhExÂ.²k8;B�°�B':.E�B�°kK@:;¹Õ²kC9LqÒ$°kB�µÕCDK@:;BhEÁ±�69µ�½.´�²�B�À�69´;:.EvG
é¿B*±'CD:$¾AK�B'Âô²k8;K�L�°�BhLq´.=e²�C9L%Lq69µ¶B�Â�8.CD²aB':.±�69´;°PCD¹7K@:;¹�G'~4K@¾7B':¸²�8.CD²�K�µ¶½;°k6U¾7B'µ¶B�:^²kLaK@:
µ�K�±�°k67½.°�6�±�BhL�L�67°a²kB'±P8;:.67=@67¹7?�Ã�CD°J67´�²k½.C7±�BtK�µ¶½;°k6U¾7B'µ¶B�:^²kL�K@:�Lq²�69°kC7¹7B�À.C7:.E�Â�K�EA²�8�Ç�Â
B
Lq½�B'±�´;=@CD²�B�²�8.CD²>²k8;B�½�B�°�ÃÄ67°kµÕCD:.±�B�6DÃv²k8;B�°PC�Â�E;CD²kCtC7=�¹967°kKe²k8;µ/µÕC�?ÕL�´;°�½�C7LkL
²�8.BJ·%ìRN
E;CU²PC�C7=�¹967°kKe²k8;µëK@:�²k8;B�:;BhCD°aÃÄ´�²k´;°�B9G

� =�²�8;69´;¹78øÂ
B¸½.°�BhE�K@±�²Õ²�8.CD²�:;B�ØA²�ÅÆ¹9B�:;B'°kCD²�K@67: ½;°�6�±�B'LkLq69°kLÓµÕC�?�½�B'°�µ¶K�²�²�8.B�°kC�Â
E;CU²PC�CD=@¹769°�K�²�8.µ ²k6169´�²�½�B�°�ÃÄ67°kµ�²�8;B¶·%ìQNÉCD=@¹769°�K�²�8;µ$Ç.ÃÄ67°J²�8;B�½;°kB'L�B�:^²�²k8;B�±�67:A¾7B'°kL�B
K@L�²�°k´;B¿ÃÄ67°1²�8;Bê±�67µ¶½;´;²�K@:;¹ï½.=@CD²qÃÄ67°kµ Â>B�²�BhLV²kB'EvG
¯d:�²k8;Bê±'C7L�B�²�8�CU²¸²�K@µ�B�ÅÆ¾UC7°�?AK@:;¹
°kC�ÂÜE;CU²PCÕ±�CD:.:;6D²%À�Bt°kB�:.E�B'°�BhE$CU²�L�´�á�±�K@B�:^²%ÃÄ°PCDµ¶B�°kCD²�BhL�Ç;C7:.E1²�8;Bt´�LqB'°%K@L�ÃÄ67°P±�B'E1²k6
Â>69°�ÒêÂ�Ke²k8 ·�ìQN�E.CU²kC.Ç�Â
B1E;6¿:;67²Ó¾AK@B�Â ²k8;B1K@:.C7À;K�=@K�²V?Î²�6¿±P8�CD:;¹9B1±�=�C7LkL�K Ë ±'CU²kK�69:H6DÃ
·%ìQNÜE;CU²PC�C9L4C¸L�B�°kK�69´.LJE;B�²�°kK@µ�B':^²'G}ãJ´;°467À.L�B�°k¾UCU²�K@67:�L�8.C�¾9B*À�B�B':�²k8.CU²Ì°�BhLqBhCD°P±P8;B�°PL
½�B'°qÃÄ69°�µ ±�=�C7LkL�K Ë ±'CU²kK�69:�Â�8;K@=�B4Â>69°�ÒAK@:;¹t69:1C*L�µÕCD=@=�:^´.µ*À�B�°a6DÃ�²kK�µ¶B�Å�Lq²�B'½.L�ÇA69:;BJLq²kCD²�K�±
²�K@µ�B�Å�Lq²�B'½HCU²tC1²�K@µ�B9G�ãJ:.±�B¶C$LkCU²kK@LqÃ�C7±�²�67°k?Á±�=�C7LkL�K Ë ±'CU²kK�69:�8.C9LÌÀ�B'B�:HCD°k°�K@¾7BhEÁCU²hÇv²�8.B
°�BhLqBhCD°P±P8;B�°ÕÂ�K@=�=4²k8;B�:�À�B�¹9K�:�²�6òB�Ø�½;=�69°�BÁ²�8;BÎE;CU²PCÎ²�B'µ¶½�69°kC7=�=@?7G � ²�²k8;K@L1½�67K@:9²¸²�8.B
±�=�C7LkLqK Ë ±�CD²�K@67:$ÃÄ´;:�±�²�K@67:¿8.C7LJÀ�B�B�:ê±P8;69L�B�:}Ç�C7:.E$²�8.B�E;CD²kC�µ¶C�?$À�B�·�ìQN�B':.±�6�E�BhE�ÃÄ69°
K�µ¶½;°k6U¾7BhE�½�B�°�ÃÄ67°kµ¶C7:.±�B9G

ì}C7Lq²�=@?7Ç�Â>B*:;6D²kBt²�8�CU²�²k8;BÓ·�ìQN�µ¶B�²�8;6�E�K@:Á67´.°J±�´.°�°kB�:^²�K@µ¶½;=�B'µ¶B�:^²kCD²�K@67:�Lq²�69°�BhL
²�8;°kB�B*±�67½;K@B'L%6DÃ�²�8;BÓE;CU²PC¶ÃÄ67°%BhC7±P8¸²�K@µ¶B�ÅdLV²kB�½�Ç�67:.BÌÃÄ67°�BhC7±P8$½;°kK�:�±�K@½.CD=�¾AK@B�Â�K@:;¹�CDØAK�L'G
éñKe²k8*Lq69µ¶B
µ�6�E�K Ë ±'CU²�K@67:}Ç�LqK@¹7:.K Ë ±'CD:^²}LkC�¾^K@:;¹^L�K�:�¯�â9ãH°kB'æ^´;K@°�B'µ¶B�:^²kLv±�67´;=�EÌÀ�Bp°�BhCD=@K�Ô'B'E
À^?Î=@69C9E�K�:.¹�67:.=�?ê²�8.B$·�ìQN B':.±�6�E�K@:;¹¿°�Bhæ9´.K�°kB'EHÀA?ê²�8.B¸±�´;°�°kB�:^²�¾^K@B�Â�K@:;¹êE�K�°kB'±�²�K@67:�G
Êa8;67´;¹98�²k8;K�L�±�67µ¶½;=@K�±�CU²kB'L
²k8;BtE�67´.À;=�B�ÅÆÀ.´�è�B'°�K@:;¹¶L�±P8.B�µ¶B�Lq69µ�B'Â�8.CU²hÇ�Â>BÌÀ�B�=@K�B'¾7B4²�8.B
½�67²�B�:^²kK@C7=�½�B'°qÃÄ69°�µÕC7:.±�B4K�µ¶½;°k6U¾7B'µ¶B�:^²kLaCD°kBÌÂ>B'=�=vÂ
67°�²�8¸½;´;°PL�´;K�:.¹.G



ö ÷QÀk÷}©;÷}§�­�÷Rs
¡ � Ñ � mp�9j g [ g SA� î �9� n^OXTdTVQ�� � É�]^O i �9ORS^_J� i ZUNq�*cdn g �7QkjVc � ûÆS��Qþ ñ�����ð�ò ô��,ôLø �
	�ï���
 �^\ g _hQPc
¢�£h���7¢'£'£7��` g'iRieg cP� î�� �Amp]^_h]9c�T�¡ ÏTÏ Î �

¢ � È � É � mp[�ORS��;m � Ñ>j g [ g � g SA� Ò � MDOeS9_hn ���Ag c�T�bhZ i ]^[�Q%jVQPSA�7QkjVORS^_*]^cdORS^_ g S�Q���NkOeQkSDT��
cdN g'ieg � i Qt\ g j g'iRi Q i l@Z'jV[J] ieg TVORZhS¸Z'l
TVn^Q�cdn9Q g jd�Ä� g jV\ g�i _'Z'jVOXTVn^[ � ûÆS���ø
ô"ø���� ò ��� ò�õ3ö ò ô ïPõ ÷
�
� ñ�� þ 
�ï���ñ �9\ g _hQPcGÍ��^¡@Ê7�;m�T i�g SUT g �3Ñam��3ý
NkTVZh��Qkj�¡ ÏnÏ Ë �

� � É � Y g �9j g�i � f�� Y g [¶� g S^��� �9� Z�j g S � m>NkNPQ i Qkj g TVQP�Ób�Z i ]9[�QpjVQkSA�9Q�jVOeS9_ g SA��TVZh[�Zh_�j g \9n^ORN
jVQkNPZhS9c�TdjV]^NkTVORZhS�]9cdOeS9_�TVQ�¶DTV]9jVQ%[ g \9\^ORS^_�n g jq�7� g jVQ � ûÆS��
� ñ�� þ 
�ï���ñ þ õ! þ�� ��ñXò" �ï�
#�%$
ø&� ï(' ø ð�ï þ õ �^\ g _hQkc Ï ¡)� Ï ÍD� ��g cdn9ORS^_'TVZ'S��9` � Y � �5ý
NkTVZ'��Qkj%¡ ÏnÏ Ê �Ê � î � �ÆY � Y�n^OR]9QPn g SA��* � � �}� È g7� m \ g j g'iRi Q i \9Oe\�Q i ORS9Q��$jVQPSA�7QkjVQkj4l@Z'jÌTVn9Q�TVOe[�Q��»b g j � ORS^_
bhZ i ]^[�Q
� g T gD� î QPNqn^S^ORN g�i opQP\�Z�jdT Ï Í�� Ï ÎD�3û�Y�maMC´
�I· g [�\9TVZhS.� Ò m��7`aQPNkQP[4��Qkj�¡ ÏnÏ Í �Ë � � � Y iX� S9Qh� î � M7Nqn^QPOXT i ORS�� g SA��� �h� QPORcdc � Ò Z i ]^[�Q
bDORcd] g�i OR PORS9_Jn9Oe_'n9�ÄjVQPcdZ i ]7TVORZhS�TV]9jV�9] i QPS^NkQ
NkZh[�\^]7T g TVORZhS9c �,+ 	Vò þTô ò�ð�ï�� ø&�xø õ'ö �Qþ ñ�����ð ø ð�ï þ õ ø��.-/� ��ïEö10 � õ ø ñáï2��
 �.¡ ÏnÏ £ �Ì � o � m � `
jVQP�9ORS�� ��� Y g jV\�QPSUTVQkj�� g SA� | � · g S9j g n g S � Ò Z i ]9[�QÕjVQPSA�7QkjVORS^_ � �Qþ ñ�����ð�ò ô
�iô"ø �
	 ï2��
 �;¢h¢D��ÊU��ù ËD¡3�IË�£7�.m>]9_h]9c�T�¡ Ï £'£ �Í � * � *�S^OXTdTVQ iUg SA� �ø� MDTdj g ��Q�j � m$NPZ'[�\ g N�T�b�Z i ]^[�QvjVQPSA�7QkjVORS^_ g NkNPQ i Qkj g TVZ�j � ûÆS��
� ñ�� þ 
�ï���ñ
þ õ4 þ&� �Iñdò5 �ï�
#� ø�� ï(' ø ð�ï þ õ �^\ g _'QPcrÌnÍ���Í
Ê9� ��g cdn9ORS^_'TVZ'S��9` � Y � �'ý
NkTVZ'��Qkj%¡ ÏTÏ Ê �

£ � | �.��g NkjVZ']9TVQ � m>S g'iX� cdOec�Z�l g \ g j g'iRi Q i bhZ i ]^[�Q%jVQPSA�7QkjVORS^_Óc � c�TVQk[Ù� g cdQ��1Z'S�TVn9Q4cdn9Q g jd�
� g jV\¶l g NkTVZ�jVOe  g TVORZhS ��68797:7;+ ô"ø õ<
 ø ��ð�ï þ õ

 þ õ! �ï�
#� ø�� ï(' ø ð�ï þ õ ø õ3ö �Qþ ñ�����ð�ò ô��iô"ø �
	 ï2��
 �
¢D�Ä����ù ¢D¡P£=�D¢'�7¡'��M7QP\7TVQP[4��Q�ja¡ ÏTÏ Ì �Ï7� | ����g N�jVZh]9TVQ g S^�XÈ �D� QPbhZ �U�.�^g c�T�b�Z i ]^[�Q
jVQPS^�9QkjVORS9_�]9cdORS^_ g cdn^Q g jd�Ä� g jV\tl g NkTVZ'jVOR  g TVORZhS
Z�l�TVn9Q
bDORQk�&ORS^_�Tdj g S^c�l@Z'jV[ g TVOeZ'S � ûÆS>�Qþ ñ�����ð�ò ô?�iô"ø �
	 ï2��
 �,ô"þ �9ò�ò"öTïPõ ÷ 
 �^\ g _'QPc¹Ê ËU¡)�-Ê Ë'£D�
ý>j ieg SA�9Z7� �v� ���'] iX� ¡ ÏnÏ Ê �

¡@Î � | � Ñ ����g NkjVZ']9TVQ � -�ø 
�ð? þ�� ��ñXò � ò�õ'ö-ò ô ïPõ ÷A@ 
�ïPõ ÷ÆøB� 	Vò øTô $DC øTô � -�ø ��ð þ
ô ï(' ø ð�ï þ õ þ8E ðF	Vò
 �ï�ò)GSïPõ ÷ + ô"ø õ

 E�þTô ñ ø ð�ï þ õ � | n9`ïTVn9QPcdORcP�AMUT g S7l�Z'jq� � S9OebhQkjVcdOXT � �7MUT g S9l@Z'jq�;�AY�m%�^M7QP\7TVQP[Ì�
��Q�j�¡ ÏnÏ Ë �

¡'¡ � * � � �}� È g �H� � M � | g OeSUTVQkj��;Y � ` � · g S^cdQPS.� g SA� È � ��� *ajVZh_'n � mñ� g T g �7Oec�TdjVOR�9]9TVQ��¶\ g j g'i �
i Q i�g'i _hZ�jVORTVn9[Ùl�Z�j
j gP� �ÄTdj g NPQ��Õb�Z i ]^[�Q�jVQPSA�7QkjVORS^_ � û»S"��øTôLø���� ò �I� ò�õ'ö ò ô ïPõ ÷��<� ñ�� þ 
�ï���ñ �
\ g _'QPc�¡
Ë��^¡ Ï �.M g SJ�hZ'cdQh�.Y�m��3ý
NkTVZ'��Qkj�¡ ÏTÏ � �

¡�¢ ������f Qk]^[ g S9S � | g j g�iei Q i b�Z i ]9[�Qk�ÄjVQPSA�7QkjVORS^_ g'i _'Z'jVOXTVn^[ø\�Q�jdl�Z'jV[ g S^NPQ�ZhS%[�QPcdn7�»NkZhS^S9QPNkTVQ��
[J] i TVORNPZh[�\9]9TVQkjVc � ûÆSK��øTô"ø��F� ò �I� ò�õ3ö ò ô ïÖõ ÷L�<� ñ�� þ 
�ï���ñ ��\ g _'QPc Ï ÍM�A¡@ÎTÊ9�vM g SK�'ZhcdQh��Y�m��
ý
N�TVZh��Qkj�¡ ÏnÏ � �

¡P� � · � | W^c�TVQkj g SA�Óm � * g ]7l�[ g S � Y�]^��Qk��Ê�� g cdN g'ieg � i Q g jVN�n9ORTVQkNkTV]9jVQal@Z'j&jVQ g'i �ÄTVOR[�Q�b�Z i ]9[�Q
jVQkSA�9Q�jVOeS9_ � û»SN�<� ñ�� þ 
9ïF�Iñ þ õO þ�� ��ñXò> �ï�
#� ø�� ï(' ø ð�ï þ õ �v\ g _hQkcáÊ ÍM�IË
Ê9��M g S � j g S^NPORcdNPZ7�
Y�m%�'ý
N�TVZh��Qkj�¡ ÏnÏ Ì �

¡�Ê � � � o>OXTdTVQkj � møl g c�T g \9\9jVZ)¶7Oe[ g TVORZhSÕTVZ��'��Qk]^N i Oe�9O g S1�9ORc�T g S^NPQ � û»S�m � Ñ ieg cdcdS9Qkj��.Q��9OXTVZ'j��
�iô"ø �
	 ï2��
 � ò�ñP
 �9\ g _hQPc�Ê��h¢D� Ê��'� � mpN g �7QP[�ORN | jVQkcdcP��¡ ÏTÏ Î �

¡)Ë � * � M g S9Z9��· � *�OXT g�Q OR[ g �I· � *�Zh� gP�Dg cdn^O�� g S^� î �7f
g � g [4]7j g7� | g j g�iRi Q i \7jVZUNPQPcdcdORS^_JZ'l�TVn9Q
cdn9Q g jd�Ä� g jV\$l g NkTVZ'jVOR  g TVORZhS¿�&OXTVn$TVn9Q*�9ORS g j � ��c�� g \�[�QkTVn^ZD�1ZhS g �9ORc�TdjVOR�^]7TVQ��7��[�QP[�Z�j �
[J] i TVOR\9jVZUNPQkcdcdZ'j�c � c�TVQk[ � û»S?�<� ñ�� þ 
�ï���ñ þ õ ��øTô"ø&��� ò �D� ò�õ'ö ò ô ïPõ ÷'��\ g _'QPc�£nÍ�� Ï Ê9� | n^ZUQPS9O{¶.�
m�Rv�Vý
NkTVZ'��Qkj%¡ ÏTÏ Í �

¡@Ì � · � � � � MDn^QPS g S^�HY � �'Zhn^S9cdZhS � `
OR~;Q�jVQPSUTVO g�i b�Z i ]^[�QÓjVQkSA�9Q�jVOeS9_Cù�m�l g c�T�bhZ i ]^[�QÓb7OX�
cd] g'i OR  g TVORZ'SòTVQPNqn^S9O(SD]9QÕl�Z'jLTAZ�� g S^OR[ g TVORZhS � û»S  �ïF
3� ø�� ïU' ø ð�ï þ õWV XMY �
\ g _'QPc¸¡�£TÎ=�^¡�£-ÍU�
�$g cdn9OeS9_'TVZ'S��9` � Y � �'ý
NkTVZh��Q�j�¡ ÏnÏ Ê �

¡)Í � o �;� QPc�TVQ�jV[ g S^S g S^� î � ´�jdT i�� ´���NPORQPSUT iX� ]9cdOeS9_¶_'j g \^n9OeNkc�n g jq�D� g jVQtORS¸bhZ i ]^[�Q�jVQPS9�
�7QkjVORS^_ g \9\ i ORN g TVORZ'S^c � û»SZ�Qþ ñ�����ð�ò ôL�iô"ø �
	 ï2��
 �,ô"þ �9ò�ò"öTïPõ ÷ 
 ��\ g _hQPcJ¡)Ì Ï �A¡)ÍnÍD�Ký>j ieg S^�9Z9�
�v� ��¡ ÏnÏ £ �

¡P£ � Y � È �P� OXTdTVQPSD�9jVORS^� g S^�%m � * � MDZh[ g S9O � | QkjV[J]9T g TVOeZ'S
� g jV\^ORS^_&l�Z�jv� g T g \ g j g'iRi Q i b�Z i ]9[�Q
jVQkSA�9Q�jVOeS9_ � ûÆSL��ø
ô"ø���� ò �<� ò�õ'ö ò ô ïPõ ÷��
� ñ�� þ 
�ï���ñ �D\ g _hQPc�ËTÍ�� ÌnÎ7�AM g SL�'ZhcdQh�AY�m��Cý
NkTVZ'��Qkj
¡ ÏnÏ � �



Plate 1: MRBrain (top), 
Polar Vortex data at time 50 
(middle), and 400 (top)

Plate 2: QG data at time 
100 (top), 499 (middle), 
and 1492 (bottom)


